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Eterio hipotezė. 

Vienos fizikalinės problemos sprendimo apžvalga nuo senovės iki paskiausiųjų laiku. 

Paskutiniaisiais metais įžymi teorininkų grupė stengiasi sugriauti 
mechanistinę pasaulėžiūrą, kuri atskiras fizikalinių reiškinių sritis būva 
sujungus į vieną didžiulį fizikos rūmą. Griūvant su tiek daug pastangų 
sudarytai mechanistinei pasaulėžiūrai, pasvyra ir, nepaisant tiekos atkaklių 
smūgių taip ilgai išsilaikiusi, eterio hipotezė. 

4ĮĘL įvairiausių gamtos reiškinių tyrinėjimai seniai vertė mokslininkus manyti, 
kao^be tos medžiagos, kurios ypatybes mes iš mažens pripratome 
laikyti priežastimi labai daugelio aplink mus vykstančių reiškinių, ypač pa¬ 
žįstamųjų mūsų jutimo organais,—yra dar dalykų, kurių priežastimi yra 
mums mažai suprantami paslaptingi veiksniai (agentai). Seniau buvo manoma 
esant net 6-to tokių agentų; tačiaus niokslui tobūlėjant, hipotezių skaičius 
mažėja' ir galų gale vietoje 6-to hipotezių liko tik viena, būtent, eterio hipotezė. 
Taip antai, lig šiol dar maža tesuprasti šviesos reiškiniai, manoma, vyksta 
hipotetinio eterio padedami; esama dar visos eilės reiškinių, kurie taip pat,, 
kaip ir šviesa, mažatesuprasti, kaip antai, kūnų prisitraukimas iratsistūmimas 
tuščioj erdvėj, kuomet per juos eina elektros srovė. Toms jėgoms prapūsti 
reikalinga sritis, kuri užimtų „tuščią“ erdvę, jeigu atmesti garsų betarpišką 
kūnų veikimą į tolį (actio in distans). 

Kadangi pavyko rasti panašumas tarp elektros ir šviesos bangų, tai pra¬ 
dėta manyti, kad ii; elektros jėgos plinta po erdvę šviesos eterio padedamos. 
Galop masių prisitraukimas, arba gravitacija, kuri sprendžia planetas ir 
saulę ir kuri yra kūnų ant žemės sunkumo priežastis, taip pat reikalinga 
praplitusios po visą žvaigždžių pasaulį srities. Kadangi naujausi gravitacijos 
tyrinėjimai parodė, jog gravitacijos plitimo greitis lygus su šviesos greičiu, 
tai, suprantama, pradėta manyt ir gravitaciją plintant eterio padedama. 
Tokiu būdu eterio buvimui susirenka daug pagrindų; dėl to O. D. 
Chvolsonas, dar tebegyvenąs įžymus mokslininkas, skaitęs fizikos lekcijas 
Paryžiuje, Berlyne, savo pagarsėjusiame fizikos kurse rašo (I-jo tomo 7 ps.): 
„Be abejo, arti tikrenybės yra hipotezė, jog gali egzistuottas vienas agentas 
(eteris).“ 

Pažiūros į eterį dažnai keičiasi, ir pakrypus nuomonėms vienon ar kiton 
pusėn negalima padaryt galutinos išvados. Eterio buvimui ar nebuvimui įrodyti 
daroma visa įvairiausių įrodymų eilė: niekuomet nepavyksta kuo nors ta 
hipotezė ar galutinai paremt, ar galutinai atmest. Pagarsėjęs vokiečių moksli¬ 
ninkas Albertas Einšteinas 1905 m. sukuria, o paskutiniaisiais metais 
aiškiau suformuluoja savo „Reliativybės teoriją“'), kuri visai neigia eterio 
buvimą. Del tos teorijos subruzdo viso pasaulio mokslininkai, nes, tai teo¬ 
rijai išsivysčius ir sutvirtėjus, būtų reikalinga pagrindinių atmainų fizika, o 
drauge ir jos seseraitės—chemijos ir astronomijos mokslai. Paskutinio šimt¬ 
mečio mokslo teorija dar nežino tokio judėjimo. Pasak Makso Planko, 
(Plancki, to drąsiausio ir laimingiausio šių dienų teorinės fizikos pijonieriaus, 
šių dienų to judėjimo kolosalumą galima palygint su Koperniko laikais, kuo¬ 
met jo sistema pakeitė net jo amžininkų religines pažiūras. Eterio istorijos 
epizodas, kurio sudarymui darbuojasi šių dienų fizikai teorininkai, yra, gal 
būt, paskutinis, su didžiausiu įkvėpimu ir pasišventimu garbingai trukusios 
šimtmečių kovos didžiulis epilogas. 

b Apie reliaiivyljės teoriją žiūr. P. J u c ai ė i o straipsnius „Kostuos" I II .l.'.C- 'JJ ) 
119-125 ir „Logos“ I-II (1921-1922)94-99. Ped. 
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A. Račiukaitis: 


Eterio hipotezė turi pradžią senovės graikų filosofijoje. Patsai žodis 
aithėr yra graikų kalbos ir reiškia viršutinį orą, dangaus erdvę ir šviesą; Zeusas 
buvo eterio valdovas. Aristoteliui eteris yra švelniausia medžiaga. 
Aristotelis pirmas įveda „elemento“ sąvoką, kaip kaž ko nedaloma, ir greta 
4-to pagrindinių žemės medžiagų—ugnies, vandens, oro ir žemės,—iš k^urių 
sudaryti visi žemės kūnai, dar prideda penktąjį elementą, ąuinta essentia, 
tai yra eterį, iš kurio susideda dangus. Pagal P r o k 1 ą, eteris yra kartu" 
pasaulio siela ir šviesa. Panašiai žiūrėta į eterį ir viduramžiais, nors į šv^^ 
są žiūrėjo kaip į .visas puses skriejąnčias iš šviečiančio kūno menkiausplp 
dalelytes, einant Demokrito hipoteze. Brunas eterį lygina su Tuš¬ 
čia erdve; pagal jo manymą, eteris yra kūnų elementus jungiąs i'yšys. 

Prancūzų filosofo Dekarto (Descartes 1596—1650) filosofijoj eteris 
vaidina jau žymų vaidmenį. Pagal Dekartą, prieš leidžiamas pasaulis turėjęs 
grumsto pavidalą, kurį Dievas sukūlė, ir kurio dalys todėl pradėjo judėti. 
Del judančių dalių trynimosi atsirado mažų rutulėlių kiekiai, šiurkštūs kam¬ 
puoti gabalai ir puiki grynoji (subtile) medžiaga. Iš tų trijų elementų ir su¬ 
darytas pasaulis. Puikus grynasis elementas sudaro saulę ir žvaigždes; iš 
mažų rutulėlių susidedąs elementas sudaro tarppasaulinę medžiagą—eterį; 
galop, trečiasis šiurkštus elementas sudaro žemę, planetas ir komętas. Me¬ 
džiagos tarpeliai pilni tarppasaulinio elemento, eterio, kurio padedama plin¬ 
ta šviesa. Šviesos veikimas tomis, visą pasaulj užimančiomis elemento da¬ 
lelėmis plinta tokiu būdu, jog šviečiąs kūnas daro jiems kurio nekurio slė¬ 
gimo; tas slėgimas plinta nuo vieno rutulėlio į kitą, kol pasiekia akies, kurioje 
jau sukelia šviesos numanymą. Taigi, Dekarto eteris yra atominės sudėties. 

Taip pat ir Dekarto hipotezei trūko bet kurių eksperimentinių įrody¬ 
mų: jo visai savavalingai sugalvotas gamtos reiškinių aiškinimas vis dėlto 
rado pritarimo tų laikų galvojančių žmonių tarpe. Pirmas, kuris pasiremda¬ 
mas eksperimentiniais daviniais priėjo prie visą erdvę užimančio eterio, buvo 
H u y g e n s. 

1675 m. danų astronomas O 1 a v a s Romer'is rado, jog šviesai 
pereiti iš . vienos vietos į kitą reikalinga kiek tiek laiko; kitaip sakant, jis 
rado šviesos greitį. Remdamasis pastebėtais perijodiniais Jupiterio mėnulių 
išnykimais jo šešėlyje, Romeris nustatė,- jog šviesai ateiti nuo saulės į že¬ 
mę reikalinga 8 m. 16 sek._laiko. Kadangi tais laikais jau buvo žinoma 
žemės nuotolis nuo saulės, būtent 149 milijonai kilometrų, tai ir buvo ras¬ 
ta^ jog šviesa per sekundę nueina apie 300000 kilometrų. Tai yra tikrai di¬ 
džiulis tolis: jei tokiu greitumu galėtų judėti traukinys, tai par vieną sekun¬ 
dę jis apibėgtų aplink žemę net 792 kartų! Tokiu būdu, idant tam tikru 
akymirksniu iš bet šviesos versmės, pav., iš saulės išėjęs spindulys pasiek¬ 
tų mus, reikia dar palūkėti kurį laiką, kol jis atskris. Mes privalome ma¬ 
nyti, kad to laiko bėgyje skrisdamas spindulys buvo erdvėje tarp saulės ir 
žemės. Savaimi kyla klausimas, kokiu būdu šviesa pereina erdvę, kas ją 
perkelia erdvėje ir koks kėlimo mechanizmas. 

Tų laikų rnokslininkai Riimerio radimui paaiškinti sutvėrė du konkre¬ 
čiu paveikslu. Vieną tų dviejų paveikslų sutvėrė 1690 m. Kristi jonas 
H u yg e n s (1629—1695), pagarsėjęs holandų gamtininkas, matematikas, as- 
tronomas. jis išgalvojo laikrodį su švytuokle, patobulino teleskopą, ir pa¬ 
darė daugelį kitų išradimų aukštosios matematikos, mechanikos ir fizikos 
srityse. Pagal Huygensą, šviesos skriejimas erdvėje vyksta padedamas tam 
tikros substancijos panašiu būdu, kurį mes matome ramaus vandens pavir- 
i vandenį akmens: aplinkui akmenį darosi maži vandens 
judėjimai iš apačios j viršų ir atgal; tie judėjimai nesilieka aprėžtoje suda 
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vimo vietoje, bet išsiskirsto po visą vandens paviršių kol pasiekia krantus. 
Kiekvienu akymirksniu judėjimai užima vis naują ir naują mažą paviršiaus 
sritį, kuri turi rato pavidalą ir kurio centras yra akmens paliestoji vieta. 
Visų tame rate dalelių judėjimas sukelia aplinkinių vandens dalelių, judėji-, 
nių ratus, kurie visi kartu ir sudaro kitu akymirksniu didesnio spindulio ratą. 
Šviesos versmė, pagal Huygensą, susideda iš nesuskaitomos daugybės ma¬ 
žyčių, gy vai judančių dalelių, kurios judėdamos užgauna aplinkinę elastingą 
substanciją, o jau šiojoj vyksta plintančios po visą erdvę bangos;' dėl to ir 
šią teoriją pavadino bangavimo (undulatio) teorija. 

Kyla klausimas, kokios substancijos esama visoje beribėje erdvėje, ku¬ 
rioje galėtų įvykti tokios bangos, kurios, taip sakant, perkeltų šviesą? Iš teo¬ 
rijos ir tyrimų jau tuomet buvo žjnoma, jog skriejimo virpėjimų greitis mate- 
rijaliniuose kūnuose yra šimtus tūkstančių kartų mažesnis, kaip šviesos grei^ 
tis. Taigi, tuo šviesos n^ėju negali būti nei oras, nei dujos, nei kitas bet ku¬ 
ris žinomas kūnas. Tą naują nežinomą kūną Huygens pavadino šviesos 
eteriu. 

Teorija tuomet įrodė, kad skriejimo virpėjimų greitis elastinguose kū¬ 
nuose priklauso dviejų kūno ypatybių: elastingumo modulio e*) ir kūno 

glaudumo d, būtent: V^=j*- Kadangi V, šviesos greitis, yra labai didelis, tai 

ir eterio elastingumas turi būti be galo didelis, o jo glaudumas be galo 
mažas. Pagal Huygensą, eteris pereina visus kūnus ir yra visur; visa beri¬ 
bė pasaulio erdvė sudaro, taip sakant, eterio jūres. Tokiu būdu, pagal 
Huygensą, tai, ką mes vadiname šviesa, yra bangavimas eteryje; šviečiąs 
kūnas verčia eterio dalelytes banguot, tos bangos plinta po visą erdvę; 
kuomet tokia eterio banga pataiko į akį, tai eterio dalelytė užgauna regėji 
mo nervą, ir tas užgavimas jau suvokiarrias kaipo šviesa. Kad sudarytų 
konkrečiai aiškų šviesos skriejimo paveikslą, Huygens numatė eterį susi- 
dedant iš labai mažyčių su viens kitu lygių, be galo elastingų ir lengvai 
judančių rutulėlių. Šviesos skriejimas tokiomis dalelėmis vyksta taip, kaip 
smūgis kabančiais eilėje dramblio kaulais, taigi, elastingais rutuliais, perei¬ 
damas visa rutulių eile nuo vieno kraštutinio į kitą kraštutinį. 

Huygenso amžininkas genijalus anglų matematikas ir fizikas Izao¬ 
kas Njutonas (Nevvton 1643—1727) buvo šalininkas tų laikų vadinamos 
šviesos emisijos teorijos, einančios dar nuo Demokrito. Pagal Njutoną, švie¬ 
sos versmė pati siunčia reikalingus šviesai nešti nešėjus, tai yra, šviesos 
ir jos nešėjai nebeatskiriami. Šviesos skriejimas yra ne kas kita, kaip be 
galo greitas judėjimas mažyčių, nuo šviesos versmės^atsiskyrusių ir labai 
dideliu skaičiumi praplitusių po visą erdvę, dalelyčių. Šviesos energija yra 
gyvoji jėga nuo be galo dažno jos dalelių bombardavimo. 

Buvo gana daug reiškinių, kuriems išaiškint nepakako Njutono teo¬ 
rijos. Taip antai, reiškinį, jog vienu tuo pat laiku dalis puolančio į kūną spin¬ 
dulio lūžta ir įeina į kūną, o kita dalis grįžta (atšoka), Njutonas aiškino tuo 
budu, kad šviesos dalelės vienos puolančios taip, kad joms lengviau įeit į 
kūną, o kitos taip, kad lengviau atšokti; pirmąsias kūnas stipriai pritraukia ir 
dėl to jos, įeidamos į kūną, kiek pakreipia savo kelią ir padidina greitį. 
Tokiu būdu, pagal Njutoną, šviesa glaudesnėse srityse eina greičiau kaip 
retesnėse. Vėliau eksperimentu buvo įrodytas visai atvirkščias dėsnis. 

Huygenso teorija'visai pakankamai galėjo išaiškinti visą eilę reiškinių, 
kuriuos emisijos teorijai buvo sunku paaiškinti, kaip antai, pagarsėjusio 
danų gydytojo Erazmo Bartholin’o 1675 m. pastebėtą dvigubą 

O ElaBtingumo modulis e, reiškia jėgą cmt*, kuriai veikiant kūnas pailgės dvigubai. 
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A. Rnėiukaitit: 

šviesos lūžimą kalkių špate. Tiesa, atsirado ir sunkumų, kaip antai, disper¬ 
sijos paaiškinimas. 

Prieš Huygenso teoriją Njutonas iškėlė tokį svarbų argumentą: kaip 
garso bangos apskrieja kūnus, taip ir šviesos bangos privalėtų apeiti ne¬ 
permatomus kūnus, o tikrybėje to nepastebima. Iš tikrųjų, dar Njutonui gyve¬ 
nant, italų jėzuitas Pranas Orimaldi’s (1618—1663) pastebėjo, kad ypa¬ 
tingomis apystovomis šviesos spindulys ties kielų kūnų kraštais žymiai pa¬ 
keičia savo kryptį ir protarpiais įvyksta tamsa. Prieš bangavimo teoriją Nju¬ 
tonas argumentavo ir tuo, kad eteris, nors ir lengvai judanti, be galo 
elastinga, labai reta medžiaga, vis dėlto turi kenkti planetų judėjimui, ir šios 
metų metais vis judėtų lėčiau ir lėčiau; o tai jau to meto astronomai drąsiai 
neigė. v 

Panašų motyvą iškėlė ir prieš emisijos teoriją visą savo gyvenimą pa¬ 
laikęs bangavimo teoriją įžymiausias 18-jo šimtmečio matematikas šveicaras 
Leonardas Eileris (Euler 1707-1783), būtent: jei viso pasauliir 
’ erdvė pilna greit skriejančių į visas puses šviesos dalelių, tai jos planetų 
judėjimui gali kenkti ne mažiau, kaip eteris.—Mirus Huygen .ui, į jo šviesos 
bangavimo teoriją, nežiūrint jos visų pri žalumų, per 100 metų nebuvo kreipiama 
dėmesio: nesuprantamas buvo be galo didelis eterio elastingumas, tiesus švie¬ 
sos skriejimas ir kita. Emisijos teorijos pasekėjai, atmindami jos genijalaiis 
rėmėjo Njutono pasakymą „hypotheses non fingo“—hipotezių negalvoju—at¬ 
kakliai jos laikėsi, nepaisydami įvairių sunkenybių. 

Maž daug apie 1806 m. išgirstame pirrnas griežtas nuomones prieš 
emisijos teoriją ir už Huygenso pažiūras. Šviesos interferencijos dėsniai 
privertė anglų gydytoją T omąYoung’ą (1773—1829) priimti Huygenso- 
teoriją kaipo labjau tinkamą tolymesniam šviesos mokslo plėtojimui. Pasirem¬ 
damas Huygenso bangų teorija, jis tiksliai įrodė Orimaldžio pastebėta 
spindulio pakrypimą ties kietų kūnų kraštais, šviesoje tamsių vietų atsira¬ 
dimą, taigi, šviesos interferenciją; jis išaiškino anglų fiziko H o o k e s ’ o 
(1635—1722) ir Njutono rastus plonų plokštelių, muilo burbulų, sliudos 
lapelių nusispalvavimo reiškinius. Taigi, bangų skriejimo perijodingumas 
buvo pirmasis žiedas, kurį išleido senas bevaisis Huygenso hipotezė.s. 
medis. 

I šviesos spindulį Huygens žiūrėjo, kaip į einančius iš šviesos vers¬ 
mės vienas po kito be tvarkos ir taisyklingumo dalelių kirčius į aplinkinę, 
substanciją, jis turėjo galvoje netvarkingai į ramaus vandens paviršių puo¬ 
lančių akmenų sudarytąjį virpėjimą. Youngas šviesos emisiją ir skriejimą su¬ 
prato kitaip. Jis'manė šviesos versmės daleles, panašiai kaip menkiausias 
švytuokles, švytuojant didžiausiu greitumu visai tai'syklingai, kaip laikrodžio 
švytuokles. Tie švytavimai tokiu pat taisyklingumu suteikiami aplinkiniam 
eteriui ir juomi skrieja po visą erdvę. Kiekviena eterio dalelė erdvėje švy¬ 
tuoja, kaip švytuoklė. Dalelės paviršiuje vieno rutulio, kurio centrą sudaro 
šviesos versmė, virpa kiekvienu akymirksniu sutaptinai, jų bendrumas suda¬ 
ro bangos paviršių; tuo tarpu dalelės ant tiesiosios, einančios pro šviesos 
versmę, švytuoja nesutaptinai, nes judėjimui pereiti nuo vienos dalelės į kitą 
reikalinga kiek tiek laiko. Tos mažytės švytuoklėlės tiesiosios kryptimi su¬ 
daro įvairių fazių švytavymus; tuo pačiu akymirksniu tam tikruose nuotoliuose 
galima rast dalelių su priešingais virpėjimų krypsniais. Todėl erdvėje, kur esa¬ 
ma dviejų priešingų bangų, randasi vietų, kur bangos duoda sutaptinus švyta¬ 
vimus, jų veikimas dėstosi ir dėl to atsiranda daugiau šviesos; randasi vietų, kur 
bangose nesutaptini priešingi švytavimai vienas kitą naikina ir dėlto įvyksta 
tamsa. Paremiant šviesos skriejimą panašiu pęrijodiniu judėjimu, paaiškėja intęr- 
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ferencijos reiškinys, kuomet, susitikus dviem spinduliam, Įvyksta šviesos ir 
tamsos pasikeitimas. 

Tų laikų mokslininkai stipriai laikėsi Njutono teorijos ir Youngo pa¬ 
stangos įrodyti Hu^gensp teorijos tikslumą buvo beveik be rezultatų; dar gi 
patsai Youngas smarkiai pultas kritikų ir negalėdamas paai.škinti kai kurių 
naujai rastų šviesos reiškinių, taip pat pradėjo abejoti savo teorijos tikslumu. 
Kaip sykis tais laikais tokiems vyrams, kaip Laplasui (La Place), kurių 
energijos nė kiek nenuslopino emisijos teorijos komplikacijos, remiantis 
dar senomis pažiūromis, pavyko įrodyti daugelį svarbių reiškinių. 

Youngo idėjos, neradusios tų laikų mokslo pritarimo, tačiaus krito sielon 
jauno inžinieriaus, gyvenusio tolimame Prancūzijos kampelyje; jisai visiškai stig- 
■dams mokslo priemonių, vis dėlto užsiiminėjo mokslo tyrinėjimais, semdamas 
visa ką iš savo genijaus. Laimingas Huygenso ir Youngo idėjų turinio sujun¬ 
gimas, suderinimas interferencijos su „tekančiomis“ bangomis davė Au¬ 
gustinui F r e n e 1 i u i (Fresnel 1788—1827) tą laimingą raktą, kuriuo 
jis atrakino visus lig to laiko žinomus optikos reiškinius; ta idėja 
padėjo jam rasti daug naujų reiškinių, kurių mokslas negalėjo kitaip 
įrodyti, kaip priėmęs eterio hipotezę. Savo tyrinėjimams Frenelis var¬ 
toja kalvio pagamintus iš kartono įrankius. Frenelio atradimai buvo toki 
gausingi, jo patiekti aiškinimai toki harmoningi ir imponuojanti, jog Pran¬ 
cūzų Mokslo Akademija, norėdama sugriauti Frenelio įrodymus, prieštarau¬ 
jančius to meto teorijai, paskyrė dovaną veikalui tam tikra tėma; tačiaus 
buvo priversta apdovanoti paties Frenelio veikalą. įdomu ta aplinkybė, jog 
Mokslo Akademijo veikalo tyrimo komisijos pirmininkas Poisson’as, kad 
įrodytų Frenelio veikalo klaidingumą, nurodė, jog formulės, kurias jis gavo 
betyrinėdamas šviesos lūžimo reiškinius su šešėliu, kurį davė ant ekrano 
mažas nepermatomas skritulys, kad ir atatinka turimiems suskaičiavimams, 
bet neatatinka gyvenimui, nes tam tikromis nuotolio sąlygomis tarp švie¬ 
sos versmės, skritulėlio ir ekrano šešėlio centre ant ekrano turi atsiras! 
šviesi dėmė, lyg kad skritulėlis būtų su skyle. Eksperimentu patvirtinus 
tą išvadą, kurią Freneliui čia pat pavyko patiekti, prieš Frenelį nusista¬ 
čiusi komisija visa be išimties pasisakė už jį. 

Po keleto metų toki vyrai, kaip La Place,Poisson, Biot, pir¬ 
miau jo karšti priešininkai, sveikino jauną inžinierių, kaipo savo kolegą. Tokiu 
būdu eterio teorija prasiskverbė į aukščiausias oficijalaus mokslo stiproves. 

1816 metais atvykęs keliems mėnesiams atostogų į Paryžių Frenelis 
kartu su kitu fiziku Domininku Aragu (Arago 1786—1853) paste¬ 
bėjo įdomias ypatybes, kurias įgauna spindulys ar tai atšokęs ar tai perė¬ 
jęs per kristalų sistemą, pav., turmaliną. Taip antai, dvidurmalino paskyrium 
kiekviena permatomos plokštelės, drauge paimtos, suderinus jas vienu kryps¬ 
niu, bus permatomos, o pasukus Q0® kampu, taps nepermatomos; taigi 
perėjęs per turmahno plokštelę spindulys gauna ypatybės pereiti ar ne¬ 
pereiti per antrą jo plokštelę, atsižvelgiant į tai, kokį ši antroji turi kryps¬ 
nį pirmosios plokštelės atžvilgiu. Tas įvykis vadinamas poliarizacija, o spin¬ 
dulys, perėjęs per pirmą plokštelę, poliarizuotu spinduliu. 

Tie dėsniai paskatino Frenelį padaryti labai drąsių atmainų pažiūro¬ 
se į eterį. Ligi Frene'io tyrinėjimų šviesos bangavimo teorija buvo parem¬ 
ta išimtinai išilginiais šv^avimais, tai yra, kad kiekviena eterio dalelė be- 
švytuodama juda tąja pat šviesos skriejimo kryptim. Nesunku matyt, kad 
poliarizacijos reiškiniui paaiškinti išilginiai švytavimai netinka, nes jei švie¬ 
sa susideda iš išilginių švytavimų, tai einąs iš pirmos turmalino plokštelės 
spindulys antrąja plokštele turėtų eiti visai taip pat, kaip ir pirmąja, ir ne- 
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suprantama, kokios įtakos einančiam spinduliui turi plokštelės elementų’ 
kryptis. Jeigu manyt, kad šviesos spindulyje švytavimai vyksta statmenai į 
šviesos skriejimo kryptį (skersiniai švytavimai), tai galima gana lengvai įro¬ 
dyt') jog kristalizuoto kūno kryptis turi įtakos spindulio eigai,, nes krista¬ 
lizuoti kūnai įvairiomis kryptimis turi įvairių ypatybių, jeigu einančiame į 
plokštelę šviesos spindulyje skersiniai švytavimai vyksta tam tikra plok¬ 
štuma, tai aišku, jog spindulip eigai plokštelėje gali turėti įtakos ta ar ki¬ 
ta plokštelės kryptis. Skersinių švytavimų hipotezė daro galima išaiškin¬ 
ti dviejų poliarizuotų spindulių ypatybes: juodu interferuoja, jei jų dviejų 
švytavimų plokštumos sutampa; neinterfeiuoja, jei švytavimų plokštumos 
statmenos su viena kita, kas visai sutapo su Frenelio ir Arago tyrinėjimų 
daviniais. 

Frenelis kurį laiką dvejojo pasirodyti su skersinių švytavimų teorija 
dėl kai kurių teorinių sunkumų. Teorija bangų skriejimo elastingose srityse 
rodė, jog išilginiai švytavimai gali vykti skysčiuose; skersiniai švytavimai 
gali atsirasti tik kūnuose, turinčiuose tendencijos palaikyti savo tūrio for- 
rną, tai yra, standžiuose kūnuose. Taigi, priėmimas skersinių švytavimų teo¬ 
rijos verčia, kaip tai įrodė patsai Frenelis, žiūrėt į Huygenso eterį nekaip į 
skystą, bet kaip į kietą kūną be galo mažo glaudumo, tačiau kietesnį už 
plieną ir deimantą, kuris betgi jame judantiems kūnams pastebimai nesi¬ 
priešina. Toks hipotetinio eterio ypatybių supratimas pačiam Freneliui ro¬ 
dėsi sunkiai tesuderinamas su dangaus kūnų judėjimu, nes šie be kliūčių 
skrieja erdvėje, kurioje jau esama standaus eterio. Tačiaus ir Freneliui ir 
tiems, kurie galvojo apie jo veikalus, šviesos bangų skersumas rodėsi 
neabejotinas, įrodytas tikrais reiškiniais, kurie yra stipresni už logikos rei¬ 
kalavimus. 

1850 metais prancūzų fizikas Leonas F u ko ta s (Foucolt 1819 — 
1868) eksperimentu puikiausiai įrodė šviesos greitį glaudesnėse srityse 
esant mažesnę kaip retesnėse srityse, taigi, gauta išdavos, visai priešingos 
Njutono teorijai. Tas įrodymas galutinai sutvirtino Frenelio teoriją, o kartu 
ir pažiūrą į šviesos reiškinį, kaip į skersinio pobūdžio perijodinį reiškinį. 

Be standaus eterio sąvokos, tas didis optikos plėtotojas nedavė tam 
pasakiškam šviesos kėlėjui jokio konkretaus vaizdo, jo gili siela buvo 
linkusi greičiau į aukštas abstrakcijas gamtos reiškiniuose, nekaip įkūnyt 
juos į konkrečius mažiau ar daugiau tikslius paveikslus. 

Apie eterį jis mums tik nusako, jog eteris, beliesdamas medžiagą, 
darosi kiek glaudesnis, negu laisvoje erdvėje ir jog kristaluose įvairiomis 
kryptimis jis turi įvairaus glaudumo. Kiekviename kūne esama eterio; esan¬ 
čio kūne eterio dalis, kuri būtų kūno vietoje laisvoje erdvėje, liekasi sava 
buvimo vietoje ir kūnui judant, o kita eterio dalis stipriai surišta su kūnu. 
Si^ dalis kiek didina kūno glaudumą ir lydi kūną jam judant. Taigi, judąs 
kūnas turi savyje tik dalį eterio, kurį jis turėjo būdamas rimty, būtent: 
2 V kur V yra kūno judėjimo greitis, n—šviesos lūžimo rodyklė. 

Nors Frenelio moksle ir rasta kai kurių netikslumų, tačfaus reikia 
stebėtis, kaip daug gali nuveikti vienas žmogus; savo gyvenimo geresnių-, 
sias dienas pašventęs mokslui, Frenelis mirė sulaukęs vos 39 metų am¬ 
žiaus. jo genijaus dėka eterio hipotezė galutinai įleido moksle šaknis. 

Laikotarpyje nuo Frenelio ligi kito pagarsėjusio eterio hipotezės šali¬ 
ninko anglų fiziko Viliaus Thomson’o (gavusio už savo nuopelnus 
lordo Kelvino vardą, 1824—1907)—eterio klausimu atsiranda ilgiausia 
eilė įvairiausių, nuostabiausių idėjų ir nuomonių, vienų kitoms prieštarau- 
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jančių. Paminėtinas prancūzų matematikas Augustinas Košys (Cau- 
chy 178Q—1857). Jisai užsiėmė kieto eterio teorijos rekonstrukcija. Jisai žiūrėjo 
i eterį, kaip į elastingą kūną, susidedantj iš menkiausių dalelių, tik nuo viena 
kitos atskirtų palyginant taip dideliais nuotoliais, jog tos dalelės atrodo kaip 
matematiški taškai. Tos dalelės veikia viena kitą jėgomis, kurios pareina nuo 
jų masių ir nuotolių. Jo manymu, kūnuose esama dvejopo eterio; viena ete¬ 
rio dalis apglobia medžiagos daleles ir perijodiškai skirstosi po kūno vidurį; 
antroji eterio dalis kūnuose laisva, tik jo dalelės kiek toliau nuo viena ki¬ 
tos nutolusios, negu laisvoje erdvėje. Remdamasis tomis hipotezėmis Ko¬ 
šys sudarė teoriją, leidusią daryti išvadas analogines su Frenelio išvadomis 
ir nustatyti santykį tarp spindulio lūžimo rodyklės ir spindulio spalvos, tai 
yra,nustatyti švytavimo perijodus, kas daugelyje nuotikių sutampa su tikrenybe. 

Reikšmingų veikalų apie eterį parašė Stokes, Ne u man n, Green, 
Mac Cullagh, Helmholtz ir kiti. Labai daug pasidarbavo eterio 
srityje, ypatingai jo santykiais su sveriamąja medžiaga, lordas Kelvinas, 
uoliausiai jį gynęs ligi paskutinių savo gyvenimo dienų. 

Kelvino asmenyje eterio teorija rado tai, ko nebuvo radusi Frenelio 
asmenyje. Kelvinas, kaip jis patsai sakosi, galėjo, imtis tik tos idėjos, kuri 
buvo surišta su tam tikru paveikslu. Jo minčių pasaulis nebuvo kilnus 
Empirėjus su bekūniais nežemiškais vaizdais, bet triukšmingas pasaulis, 
pilnas ūžiančių mašinerijų, judinamų intensivaus_ nepaliaunamo gyvenimo. 
Kelvinas nematė prieštaraujant kieto eterio hipotezę nekliudomam plane¬ 
tų judėjimui. Šviesos skriejimo atžvilgiu eteris yra standus kūnas, o plane¬ 
tų judėjimo atžvilgiu—jis skystas kūnas. Toks'' dvilypumas visai neprie¬ 
štaraująs; tai maža kuo skiriasi nuo paprastų gamtos kūnų ypatybių. Paė¬ 
mus, antai, dervos (pikio) ir pagaminus iš jos šakutę, ši duos toną visai 
taip, kaip kamertonas,—taigi bus kaip standus kūnas. Pagaminę iš tos 
pat medžiagos plokštelę ir įleidę ją gulščią į indą su vandeniu, padėkime 
po plokštele keletą kamščio gabalų, o ant jos keletą švino gabalėlių; po 
kurio laiko pastebėsime, kad švino gabalėliai nugrimzdo, o kamščio gabalė¬ 
liai plaukioja vandens paviršiuje; kūnams su mažomis jėgomis, kurias su¬ 
daro skirtumas tarp jų svorio ir vandens slėgimo, pavyko pereiti dervos 
sluogsnį. Šiuo atveju derva buvo kaip skystis. Taigi, kūnai gali būti kaip 
standūs staigių intensivių jėgų atžvilgiu, ir kaip skysti—atžvilgiu silpnų, 
ilgai veikiančių jėgų. Be galo greito šviesos bangų judėjimo atžvilgiu,—jos 
daro bilijonus švytavimų šimtoje sekundės dalyje—eteris yra standus kū¬ 
nas; nepalyginamai lėtesnio planetų judėjimo atžvilgiu—skystas. 

Vėliau Kelvinui pavyko rasti eterio glaudumą ir skersinį eterio elas¬ 
tingumo modulį. Remiantis nepainiais gaunamais iš saulės šilumos su- 
skaičiavimais, jam pavyko rasti, jog eterio glaudumas lygus mažiausia 

5X10““;;5fg,_ tai yra, jei eteris sektų visiškąją trauką ir būtų susveriamas, 
lai vienas kubinis eterio centimetras mažiausiai svertų 5. gramo. 
Priėmęs tą eterio glaudumo reikšmę, jis suskaičiavo, kad eterio elastingu¬ 
mas daugiausia 60i,000,000 kartų mažesnis negu užgrūdinto plieno. Rei¬ 
kia pastebėt, kad eterio reakcijos būtų mažesnės 600,000,000 kartų, negu 
plieno prieš jėgas, kurios stengtųsi atkeisti jo formą; tačiaus, reakcijos jė¬ 
goms, kurios stengtųsi eterį suspausti, palyginus su panašiomis reakcijo¬ 
mis pliene ir kituose žinomuose kūnuose, turėjo būti be galo didelės. Iš 
tų suskaičiavimų Kelvinas įsitikino, kad nors ir mažas eterio formosVela- 
stingumas vis dėlto turėtų kenkti dangaus kūnų, o ypatingai kometų 
judėjimuose, o astronomija užtikrina, jog net kometų judėjimuose 
nepastebima pavėlavimų. Tas eterio hipotezės prieštaravimas, ku- 
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rj Kelvinas pats sukėlė savo siiskaičiavimais, nėkiek jo nenustebino ir 
užuot tą teoriją atmesti, jisai atmeta seną skolastinį principą: medžiagos 
neilaidumo principą. Jis sako, kad neilaidumo principas gali turėti reik¬ 
šmės materijaliniams kūnams, bet neturi reikšmės eteriui. Etejis galįs užim¬ 
ti tą -vietą, kurią tuo pat laiku užima materijalinis kūnas. Šieji, judėdami 
neneša su savimi eterio, bet ji palieka toje pat vietoje; ir, atvirkščiai, priverstas 
judėt eteris, nejudina kūnų. Taigi, išeina, kad planetos ir kometos gali skri¬ 
sti eteriu visai nekliudomos; astronomija gali įtikrinėti, jog dangaus kūnų 
judėjimas vyksta nekliudomas ir visai neliesdama eterio turimų ypatybių. 


Ne tik šita aplinkybė sudarė sunkumų pažiūrai Į eterį, kaip į standų 
kūną. Teorija rodo, kad standžiuose kūnuose atsiranda ne tik skersinių 
bangų, bet ir išilginių, ypač po refleksijos ar lūžimo, jei eteris turi palygi¬ 
namų su kietu kūnu ypatybių,- tai kiekviename spindulyje, be skersinių ban¬ 
gų, turi rastis ir išilginių. Ilgą laiką buvo daroma bandymų spindulyje išil¬ 
ginėms bangoms rašti, tačiaus jų nesurasta, ir dėl to buvo reikalinga ma¬ 
nyti, kad šių trūkumas eina iš eterio ypatybių, kurios jį skiria nuo papra¬ 
stų kūnų. Teorijos daviniais, skersinės ir išilginės bangos, iškilusios defor- 
muotuosą elastinguose kūnuose, skrieja įvairiu greičiu, išreiškiamu tokiu bū¬ 
du: V" .. — kur V yra skersinių bangų skriejimo greitis, e—sukimo elas- 

flkei-d. <1. 


jtingumas(Torsionselastizitilt), d—kūno glaudumas;^^’ kame 

V yra išilginių bangų skriejimo greitis, e ir d—tos pat, kaip ir aukščiau 
reikšmės, k—kūno suslėgimo elastingumas. 


Del trukumo etery išilginių bangų galima manyti dvejopai: arba jog 
V ižiiĮ?. = tuomet bangų iš tikrųjų esama, tik jų energija lygi nuliui; 

arba, jog Visiig. = O reiškia tų bangų nėsimą. Kad patenkintum 

pirmąjį spėliojimą, reikalinga priimti formulėje K==oo, tai yra, eteris daro 
labai dideles reakcijas jėgoms, kurios nori atkeisti jo tūrį, kas yra tolygu, 
jog eteris yra nesuslėgiamas. Nesuslėgiamo eterio hipotezė ir tapo priimta ki¬ 
to pagarsėjusio optikos teorininko. Kelvino amžininko, Kembridžo univer¬ 
siteto fizikos profesoriaus Jurgio Stokes’oir kitų teorininkų. 


Kelvinas, norėdamas pašalinti kai kuriuos atskirus sunkumus aiški¬ 
nant spindulio grįžimą, nesulaikomas didžiausių sunkenybių, drąsiai 

ieško kitos išeities ir priima y isus. O- Priimti, kad y ižUg. =0, yra 

vistiek, kad kalbamoje formulėje suma K-j-T e=0; kadangi antras su¬ 
mos narys didesnis už nulį, tai narys K turi būti neigiamas tr tolygus an¬ 
trajam nariui. Nauja hipotezė veda prie pažiūros griežtai priešingos, kaip 
standaus nesuslėgiamo eterio pažiūra. Turėti neigiamą suslėgimo elastingumą 
reiškia turėti ypatybės susitraukti. Tai nuostabiai drąsi hipotezė. Pagal ją, 
eteris turėtų ypatybės susitraukti, tai yra, būti kaip į visas puses ištempta 
guma (kontraktilingas eteris). Būdamas laisvas, eteris, sekdamas tą savo 
ypatybę, privalėtų susitraukti, kol nenustos tos savo ypatybės, arba trauk¬ 
tis be galo, jei niekuomet jos nenustoja, jei eteris turi nuolatinės tenden¬ 
cijos trauktis, tai reikia manyti, jis nėra laisvas. Kaip suprast susitraukian¬ 
čio eterio hipotezę, kuris pripildo visą erdvę, visą kosmą, Kelvinas kuo 
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niniiausiai duoda į tai atsakymą: kosmo eteris kontūruose fiksuotas, lyg 
būtų prikaltas prie sienų, kuriose įstatytas šis vargšas pasaulis. 

Atsakymas dar painesnis, negu pati hipotezė. Susitraukiantį eterį jis 
palygina su labai dideliu muilo burbulų sambūriu, taip sakant, su putų 
pripiltu indu. Jeigu iš vieno burbulo išleisti orą, tai visi kiti įgauna ypaty¬ 
bių, panašių kaip susitraukiančio eterio, tačiau jie nesitraukia be ribos 
prie vienas kito, nes kraštutiniai burbulai laikosi prie indo sienų, nuo ku¬ 
rių jie nelengvai atsiskiria, o viduriniai prikimba vienas prie kito ir laikosi 
iš visų pusių. Jis pats nurodo, kad nereikia manyt, būsią eteris iš tikrųjų 
visai taip sudarytas; jis nurodo tik pavyzdį^ kad geriau būtų įsivaizdinti 
tą srytį, kuri duoda tik skersinius švytavimus. Tačiau, vėliau jis tą hipo¬ 
tezę atmetė ne dėl jos neaiškumo, bet dėl to, kad jos nepakako išaiškint 
'kai kuriems reiškiniams, kuriuos išaiškino nesuslėgiamo eterio hipotezė. 

Paskutiniais savo amžiaus metais Kelvinas dėjo pastangų suderinti 
elastingo eterio teoriją šu elektros ir magneto reiškiniais, ir dėl to norėjo 
duoti visų kosminių reiškinių mechanistinę sąvoką, paremtą seno eterio 
ypatybėmis. Del šios pažiūros Kelvinas suderina nesuslėgiamo eterio teo¬ 
riją su susitraukiančio eterio teorija. Laisvas eteris, tai yra tas, kuris užima 
visą erdvę, neužimtą sveriamos medžiagos, yra nesuslėgiamas. Eteris kū¬ 
nų viduje dėl veiksmo, kurį šie jam teiWa, reiškia susitraukiančių ypatybių. 

Kelvino manymu, atomas yra komplikuotas padarinys, sudarytas elek¬ 
tros dėka; jo atskiros sudedamos dalys gali veikti eterį pritraukdamos ar atsįum- 
damos. Tas veikimas yra tiesiai proporcingas masėms ir atvirkščiai proporcingas 
tam tikrai nuotolio funkcijai. Rutulio išvaizdos atomo tūryje turėtų būti tiek 
pat eterio, kiek jo esama tame pat laisvos erdvės tūryje. Eterio glaudumas 
tačiau atomo viduje yra įvairus: atomo paviršiuje eterio glaudumas kiek ma¬ 
žesnis negu laisvoje erdvėje; arti centrinio branduolio glaudumas žymiai 
didesnis. Taigi, atomai susideda iš koncentrinių sferinių sluogsnių, kurių 
glaudumas, einant į centrą, vis didėja. Tokiu būdu su atomo sudarymu 
surištas dar kitas svarbus elementas—laikas: panašiai kaip laikrodžio kon¬ 
strukcija surišta su jo švytuoklės švytavimo laiku, kuris yra pastovus, kol 
laikrodžio konstrukcija nekinta. Nurodytas atomas turėtų daug švytavimo 
perijodų, pareinančių nuo pasiskirstymo eterio jo viduje. Atomo eteris ne¬ 
veikia išorės eterį; jei atomas juda eteryje, tuomet įvyksta kai kurių sui¬ 
rimų. Atomas nuosekliai modifikuoja įvairias eterio porcijas, būtent, tas, 
kurios viena paskui kita užima judančio atomo vietas. Kol atomo judėjimo 
greitis pastovus, tol ir suirimai aprėžti; greičiui kintant, suirimai praplinta 
po visą eterį. Jeigu atomas perijodiškai juda, tai vyksta perijodinių skersinių 
suirimų, kurie pastoviu greitumu praplinta po visą laisvą erdvę, į kūnų pa¬ 
viršius, kur dėl jų vidaus eterio susitraukimo neduoda priežasties išilginėms 
bangoms, sveriamuose kūnuose skrieja su mažesniu, negu laisvoje erdvėje 
greičiu, pareinančiu nuo susitvarkymo eterio viduje atomo, tai yra, nuo jo 
švytavimo ir nuo šviesos bangos perijodo. Panašiu vaizdu Kelvinas sten¬ 
gėsi atvaizduoti elektros, magneto ir traukos reiškinius. Šie jo bandymai, 
tiesa, be davinių ir paliko beveik nežinomi. 

Mokslo mintis tuo laiku jau buvo padariusi ilgoką kelią kita kryptimi 
ir Kelvino balsas nors buvo stiprus ir toli girdimas^ bet tuo sunkiu keliu 
jis nenuskambėjo. Senas mokslininkas žiūrėjo į ateitį ir stengėsi jo pras¬ 
kintu keliu patraukti jaunas jėgas. Nepaprastas Kelvino prisirišimas prie 
elastingo eterio teorijos nebuvo 80 metų amžiaus žmogaus silpnumo vai- 
^ sius; mechanistinė atomistinė pasaulėžvalga buvo organinė Kelvino sielos 
* būtinybė. Jis dar buvo gana jaunas, kai atsirado Maksvelio elektro mag- 
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lietinė šviesos teorija; jis žinojo tą teoriją dar prieš paaiškėsiant eksperi- 
rnentiniams Herco(Hertz) nusisekimams, kurie atkreipė dėmesį į tą teo¬ 
riją daugumos mokslininkų, prieš tai jos nežinojusių. Dar prieš Herco at¬ 
radimams paaiškėsiant, jis rašė, ką vėliau taip pat patvirtino: „Jei aš galėčiau 
suprast kas tai yra elektromagnetinė šviesos teorija, aš įstengčiau ją suderinti 
su pagrindiniais bangavimo teorijos principais. Vadinamoji elektromagnetinė 
šviesos teorija, mano išmanymu, yra žingsnis atgal, yra ėjįmas atgal nuo Fre- 
nelio ir jo pasekėjų aiškiai nusakytos mechanistinės pažiūros. Pakeliui aš galiu 
pastebėti, kad aš ten radau tik vieną dalyką suprantamą, bet ir.tai lygiai nepri¬ 
imtiną“ (jis kalba apie elektros krypimus, kurie įvyksta normaliai į elektros 
bangos skriejimo kryptį). Panašių minčių jis yra d^aug kartų reiškęs, tarp kita 
ko ir 1904 metais išleistose paskaitose Baltimore Lectures: „Pirmiausia mes 
neprivalome klausyti tų pasiūlymų, kurie eina iš kai kurių asmenų, bet žiū¬ 
rėti į šviesos eterį, kaip į idealią pažiūrą optikos reiškiniams paaiškint. 
Tarp mūsų ir toliausių žvaigždžių turi būti reali materija, ir aš manau, 
jog šviesa susideda iš judėjimų lygiai tokios rūšies, apie kuriuos kalba 
Youngas, Frenelis“. „jeigu jūs manote, kad tas kūnas (eteris) yra slėpinys, 
tai aš jums pasakysiu, kad ir derva (jis aukščiau pavyzdyje ją lygino su ete¬ 
riu) yra slėpinys, kaip ir visa materija,' o eteris nėra joks slėpinys. Šviesos 
eterį su jo smulkiausiomis ypatybėmis mes žinome geriau, negu kitą me¬ 
džiagos rūšį. Eteris yra be galo paprasta substancija. Pagrindinės jo ypa¬ 
tybės: nesuslėgiamumas, standumas be galo greitiems skersiniams švytavi- 
maifis. Aš manau, mes ateityje žymiai daugiau žinosime apie eterį, negu 
dabar žinome. Apie jį (eterį) mes daugiau žinome, negu apie orą, van¬ 

denį, stiklą ar kitą kurį kūną. Eterio istorija yra, be abejojimo, be galo pras¬ 
tesnė, negu kito kurio kūno istorija. Mes neprivalome per daug nereika¬ 
lingai tyrinėti jo gamtą ir ypatybes, bet privalome jį imti tokį, koks jis yra. 
jisai yra Joks, 4<okį mums nurodo bangavimo teorija, kuri yra tvirtas pa¬ 
matas mūsų įsitikinimų dėl eterio“. Kitoje vietoje Kelvinas rašo: „Aš manau, 
kad kaip dabar stovi mūsų šviesos pažinimas elastingų kūnų dinamikos plokš¬ 
tumoje bangavimo teorija yra vienatinis priimtinas pagrindas“. Taigi, Kel¬ 
vinas, nežiūrint į seną amžių, negyveno praeitimi, jis buvo visuornet jau¬ 
nas, karštai mylįs tą pažiūrą, kuri'atatiko jo sielos reikalavimams. Ta siela 
buvo gimusi, kad gyventų mechanistinių reiškinių pasaulyje; nuo jų Kelvi¬ 
nas negalėjo atsisakyti net tuomet, kai fizikos teorija jį pradėjo palikti. Pa¬ 
garsėjęs anglų fizikas ir matematikas Džemsas Maksvelis (MaxweU 
1831—1879) veikale „Treatiseon Electricity and:Magnetism“ nustatė nelaukia¬ 
mą santykįmą tarp dviejų sričių reiškinių, būtent, optikos ir elektromagnetiz¬ 
mo, turėdamas galvoje idėjas kito didelio anglų mokslininko MykoloFa- 
radejo (Faraday 1791 — 1867). 

' Kaučuko lazdelę patrynus vilnomis, atsiranda kiek tiek elektros kro¬ 
vinio, kuris reiškiasi tuo, kad veikia aplink esančius kitus elektros krovi¬ 
nius; net gi to veikimo stiprumas pareina nuo tų elektros krovinių tolio nuo 
kaučuko lazdelės. Ta apystova trumpai išreiškiama elektros lauko sąvoka. 

Kiekvienoje atskiroje aplink kaučuko lazdeles elektros krovinio suda¬ 
ryto elektros lauko vietoje esarha tam tikro lauko stiprumo, kurio matavi¬ 
mai padardmi tam tikrais metodais. Elektros laukų buvimas visai nesurištas 
su oro ar kitos kurios medžiagos esimu. Magnetai ar ore ar tuštumoje vis 
tiek sudaro aplink save erdvėje ypatingą būvį, kuris apsireiškia kitų magnetų 
veikimu. Tokiu būdu esama ne vien elektros, bet ir magneto laukų, ku¬ 
rių stiprumas taip pat mažėja tolstant nuo magneto. Taigi, įelektrinti kūnai, 
magnetai, elektros srovės sudaro aplink save laukus, tai yra, veikia tam 
tikrame nuotolyje nuo jų kitus elektros krovinius, magnetus, elektros sro- 
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ves ir veikia į vienas kitą panašiai, kaip du materijaliniai kūnai, žemė ir 
akmuo. Pasak Faradejo, tų abipusių veiksmų tarp elektros krovinių, mag¬ 
netų, srovių negalėtų įvykti, jei tarp jų nebūtų, kas tuos veiksmus perke¬ 
lia. Tos abipusės jėgos tarp panašių agentų nėra jų betarpiški veiksmai į 
vienas kitą, bet perkelti tam tikros modifikacijos, liečiančios ir vieną ir kitą 
agentą, modifikacijos, kuri tam tikromis apystovomis gali prapūsti į visas 
kūno dalis ir kuri gali būti regima. Kadangi elektros ir magneto veiksmai 
pereina į tiksliausią tuštumą, tai privalome sutikti esant ypatingos subs¬ 
tancijos, praplitusios ir po tuštumą, kurios nors mūsų įrankiai ir nepastebi, 
bet kuri neabejotinai egzistuoja, t. y., esant eterio. Elektros laukas yra neįkąs 
kita, kaip eteryje įvykę suirimai. 

Tas Faradejo pažiūras tiksliai sunaudojo Maksvelis, suteikė joms ma¬ 
tematiškos išraiškos ir sunaudojo nuostabiai nuosekliai. Ypatingos reikšmės 
turėjo ta apystova, jog kiekvieną elektros lauko stiprumo pakitėjimą lydi 
magneto laukas ir, atvirkščiai, kiekvienas magneto lauko stiprumo pakitėji¬ 
mas teikia elektros lauką. Remdamasis tais eksperimentiniais daviniais, ku¬ 
rie yra elektrodinamikos pagrindai, Maksvelis 1873 m. kuria pagarsėjusią 
elektromagnetinę šviesos teoriją. Iš tų dėsnių jis grynai matematišku keliu 
išvedė esant galimas skersines bangas. Maksvelis taiko eteriui hidrodina¬ 
mikos lygtis, kad elektromagnetiniams reiškiniams duotų mechanišką aiški¬ 
nimą, kuris atatiko to laiko pažiūroms. Jis bandė elektrodinamiką padaryti 
skysčių mechanikos skyriumi. 

Kad paaiškintų įvairiausius tuomet žinomus elektros reiškinius, jis nu¬ 
matė eterį, sudarytą į fluidą iš dviejų rūšių: tikrų eterio dalelių, kurios gali 
sukinėtis ties simetrijos ašimi, ir kitų, kiek mažesnių, trynimosi molekulių, 
paplitusių tarp pirmųjų; antrųjų dalelių uždavinys leist sukimąsi nuo vienos 
pirmosios rūšies dalelės į kitą. Antrosios rūšies dalelės palyginamos su elek¬ 
tros elementariniais kroviniais (su elektros atomais); bet kūnas rodys nei¬ 
giamos ar teigiamos elektros krovinius, kai turės viduje daugiau ar 
mažiau „trynimosi molekulių“, palyginant su normaliu būviu. „Trynimosi 
molekulės“ gali laisvai kilnotis laidininkais tik sutikdamos kai kurio tryni¬ 
mosi pasipriešinimo, tuo tarpu izoliatoriuose (nelaidininkuose) jas galima 
išvest tik iš aprėžto pusiausviros būvio ir tuo jos pagamina reakcijas, kurios 
priešinasi jų pasislinkimams, panašiai “kaip deformuotame plieno stiebe 
įvyksta elastingumo reakcijos. Lygiai tokios reakcijos įvyksta kūnus apsiau¬ 
čiamuose izoliatoriuose, kurios ir sudaro mūsų vadinamą elektros jėgą. 
Taigi, pagal Maksvelį, magneto elementarinis polis tai yra eterio sukimasis, 
tai yra be galo greit besisukanti eterio dalelė. Tas sukimasis pereina palie¬ 
sdamas į artymas „trynimosi molikules“, kurios to dėliai sukasi priešinga 
kryptim ir atiduoda tolesnėms eterio dalelėms.- Tas bendras eterio švyta¬ 
vimas ir sudaro magneto lauką. Trynimosi molekulių pasislinkimai laisvi 
laidininkuose ir sulaikomi nelaidininkuose, visuomet sukelia elektros srovę, 
kurios dėka eterio dalelės pradeda suktis, dėl ko visuomet įvyksta kai ku¬ 
ris magneto laukas. To dėliai kiekvieną elektros srovę visuomet lydi mag¬ 
neto laukas. Kyla klausimas, kokiu greitumu vyksta visos tos modifikacijos? 

Maksvelis rado, kad tie reiškiniai vyksta su kai kuriuo aprėžtu, tačiau 
be galo dideliu greitumu; tas'greitis turi būti lygus su elektros matavimų vie¬ 
netų santykiu—elektromagnetinių ir elektrostatinių vienetų. Tie daviniai patys 
savaimi buvo didelės reikšmės, nes padarė galimu atsiradimą tikrų elektro¬ 
magnetinių bangų, kurios plinta po erdvę šviesos if garso įstatymais, vi¬ 
sais atvejais, kai esama perijodiškai kintamo lauko. Didžiaiusia tų sUskaičia- 
vimo reikšmė tai eteryje tų įvykių plitimo greitis, būtent, 3.10^®“™ , nusta- 
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lytas tiksliai lygus šviesos greičiui, išmatavus tais pat vienetais. Tokiu bū¬ 
du plitimo pakrypimų greitis Maksvelio elektromagnetiniame eteryje lygus 
šviesos bangų skriejimo grečiui Frenelio eteryje! Ar toks sutapimas yra 
atsitiktinas nuotikis, ar jis įrodo dviejų sričių reiškinių—šviesos ir elek¬ 
tros—giminystę? Be galo laiminga Maksvelio intujicija nepavėlavo atsa¬ 
kymą; ji tuojaus įkainavo gilią tų suskaičiavimų reikšmę, nujautė tą didelį 
fizikos dėsnį, jkuris greit buvo rastas. Tačiaus Maksvelis, taikydamas sa¬ 
vo teoriją naujiems mokslo reikalavimams, stipriai sukomplikavo savo teo¬ 
riją; štai dėl ko jo teorija pradžioj neturėjo jokio pritarimo. Tačiaus, lai¬ 
kui bėgant, tie neaišf urnai dingo ir Maksvelio teorija liko nepakitėjusi, kaip 
gigantiška piramida, kalbanti ateinantiems amžiams apie kolosalinę sinteti¬ 
nę jos kūrėjo jėgą. ' ' 

1888 metai yra įžymūs viso mokslo įstorijai. Nuostabūs vokiečių fi¬ 
ziko Enriko Herco (Hertz 1857 — 18Q4) radimai elektromagnetinių 
bangų srityje nukreipė visų fizikų dėmesį į Maksvelio mintis. Hercas eks¬ 
perimentu įrodė tai, ką rnaž daug prieš 30 metų buvo išreiškęs Maksvelis. 
Hercas perdirbo elektromagnetinę šviesos teoriją, neatsižvelgdamas į jokį 
mechanišką paveikslą. Eteris esti nauju pavidalu tik kaip neatsiekiama sub¬ 
stancija, nes Maksvelio lygtys, davusios rnenkiausius detalumuose visų elek¬ 
tromagnetinių ir optikos reiškinių suskaičiavimus vis dėlto negalėjo ete¬ 
riui duoti tiek ypatybių, kad paaiškintų tiek daug ir taip komplikuotų reiš¬ 
kinių. Pagal Hercą, eteris yra sritis (medium,) nešanti visus tuos pakitėji¬ 
mus, kuriuos mes pažymime elektros ir magneto laukais. Apie šių esmę 
mes nieko nežinome, tačiaus galime manyt juos esant ar judėjimą ar ju¬ 
dėjimu paremtus. Apie juos daugiau nieko negalime pasakyti, nebent, kad 
jie surišti Maksvelio lygtimis. To dėliai iš pradžios daugelio buvo žiūri- 
rima į elektromagnetinę šviesos |eoriją kaip į žingsnį atgal. Ji iš pagrindų 
naikina sudarytus paprastos mechanikos kokrečius fizinio pasaulio pavei¬ 
kslus ir nereikalauja nieko daugiau, kaip tik priimti 6 diferencines lygtis, 
sudarančias raktą išspręst beveik visas optikos ir elektromagnetizmo pro¬ 
blemas. Eksperimentiniai įrodymai, kuriuos tam mokslui davė Sarasin’as, 
Righi ’s ir kiti—neabėjotini, ir Maksvelio idėjos trijumfavo moksle. 

Praėjo nuo to laiko apie 3-tas dešimtmečių, o jau bręsta gilūs pakeiti¬ 
mai, kurie viską sujudina, net mūsų elementarines sąvokas, kurios ligi šiol 
rodėsi tvirčiausiomis. Eteris gali nuo arenos visai nueiti; Maskvelio lyg¬ 
tys liks; jos turi tos neįvertinamos reikšmės, jog reiškia tiesas, kurios ei¬ 
na toli už ribų tų fizikos paveikslų, kuriuos mūsų siauras protas gali įsi¬ 
vaizdinti. 

Kūnų puolimas į žemę yra taip priprastas visai žmonijai reiškinys, 
jog ilgus laikus buvo manoma, būsią tam reiškiniui nėsama jokios priežasties. 
Dėsnius, kuriais "vyksta kūnų puolimas, pirmas nustatė italų fizikas Ga¬ 
li le jas (1564—1641). Njutono genijus rado, jog priežastis, dėl kurios 
kūnai puola į žemę, ta pati, dėl kurios mėnulis sukasi aplink žemę, žemė 
apie saulę ir t. t. jis nustatė, vadinamą visuotinos traukos, arba gravitaci¬ 
jos, dėsnį: viskas vyksta taip, lyg kad kūnai vienas kitą stengtųsi pritraukti 
ir kad to prisitraukimo stiprumas tiesiai proporcingas kūnų masių sandau¬ 
gai ir atvirkščiai proporcingas jų nuotolio kvadratui; jis nusako, jog tarp 
bet kurių dviejų masių jungiančios tas mases tiesiosios kryptimi atsiranda 
jėgos, dėka kurių ir įvyksta tas prisitraukimas; bet jis nieko nesako apie 
tai, kokiu būdu tos jėgos praplinta. Jo mokinys C o t e s , rašydamas 
įžangą į Njutono veikalą „Principia“, išdėstė mintį, kad kūnai gali pritraukti 
vienas kitą ir tuomet, kai tarp jų nieko nėsama, gali veikti vienas kitą iš 
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lolo, „actio in distans“. Njutonas tam neprieštaravo. Tasai, pasak CHvolso- 
no, kenksmingas dėsnis tuo ir įleido šaknis ne tik gravitacijos, bet ir elek¬ 
tros, magneto bei kituose moksluose. Tik Hercui įrodžius, jo.g elektros jėgų 
plitimui turi reikšmės sritis, „actio in distans“ dėsnis, tapo pąmestas. 

Syorio jėgos praplitimui suteikti konkretų vaizdą bandė dar Genujos, 
matematikas Jurgis Lesažas (George La Sage 1724 — 1803).. 
jo veikalas, parašytas lošiamųjų kortų viršeliuose, dabar yra Genujos bi- 
blijotekoje. Mintys, kuriomis operuoja Lesažas, panašios į moderniausios fi¬ 
zikos mintis — kinetinės dujų teorijos. Pagal Lesažą, erdvė, kurioje veikia 
gravitacijos jėgos, yra pilna menkiausių kūnelių, judančių dideliausiu grei¬ 
tumu, kuriuos jis pavadino „corpuscules ultramundanae“ ir kurie lyg kad 
ateina iš ano pasaulio, iš beribės erdvės. Vienų vienas atomas, patekęs į 
tokių kūnelių sritį, nejudės, nes šie, greit judėdami, daužys atomą iš visų 
pusių; du atomu, būdamu tų kūnelių srityje, apsaugoja iš dalies vienas kitą 
nuo jų daužymo ir del to atomai pradeda vienas į kitą judėt. 

Manant tuos kūnelius turint didelę įlaidumo jėgą, kad kūnų vieno ki¬ 
tu apsauga nuo tokio daužymo eitų ne nuo kūnų paviršių, bet nuo ma¬ 
sių, tai masių prisitraukimas lengvai būtų galima išvesti iš Lesažo teorijos. 
Toks traukos jėgų veikimo aiškinimas lyg atatiktų tikrenybei žemės pavir¬ 
šiuje, jei turėti galvoj didžiulio žemės rutulio teikiamą apsaugojimą. Švie- 
šos teorija numato beribę, pilną šviesos eterio erdvę; ar „ultramundanūs“ 
kūneliai yra tas pats eteris? 

Yra teorijų, jog ultramundanūs kūneliai tai tas pats eteris, jog gra¬ 
vitacijos jėgos plinta šviesos eterio padedamos: šviesos ir gravitacijos ete¬ 
ris yra ta pati substancija. Tačiaus paskiausių laikų tyrinėjimai nurodo, kad. 
gravitacijos jėgos žymiai greičiau plinta negu šviesos greitis, ir del to švie¬ 
sos ir gravitacijos nešėjai yra skirtingi. Štai del ko paskutiniais laikais, 
ypač paaštrėjus ginčams del eterio, rodosi veikalų, įrodinėjančių esimą dar 
švelnesnės už eterį medžiagos—metaeterio, arba proeterio (Lenard, Uber 
Ather und Urather, Leipzig 1921). 

Lesažo teorijai dar Maksvelis padarė tokį priekaištą: jei ultramundanūs; 
kūneliai visiškai elastingi, tuomet neįvyks apsaugojimo vieno kūno kitu nuo 
jųjjdaužymų; o jei jie nevisiškai elastingi, tuomet del jų daužymo jėgų 
dangaus kūnai net per keletą sekundų turėtų baltai įkaisti. Kadangi pa¬ 
stebėta santykiavimo tarp Įspėjamos dangaus kūnų temperatūros ir jų 
traukos jėgų, tai kai kurie izikai Maksvelio priekaište mato eterio ar proe¬ 
terio buvimo įrodymų, nurodydami į saulės temperatūros pastovumą 
ar įkaitusių dangaus kūnų daugybes. 

Paskutinių laikų rungtynių priekyje stovi: Vychertas (Wiechert) 
ir Lenard’a s vienoj pusėj ir Einšteinas su L ore n z’ u — kitoj. 

Lorenco mintys drąsios, Einšteino — nuostabios. Lorencas sudaužo 
stabą, prieš kurį lenkėsi lig šiol mokslas. Jis atmeta fizikos aiškinimo me¬ 
chaninio eterio chimerą; optikos ir elektrologijos reiškiniai negali būti aiški¬ 
nami paprastąja mechanika. Eteris ir elektra egzistuoja savaimingai, ir vi¬ 
sa galima suvest į santykiavimus ar santykiavimų pakitėjimus tarp tų dvie¬ 
jų substancijų; masės inercija, visiškoji trauka, cheminis giminingumas (af- 
finitas) yra daviniai tų santykiavimų, įvykstančių tarp elektros atomų, arba 
elektronų, ir arba tarp šiųjų ir eterio. 

Einšteinas radikaliai meta lauk iš Lorenco teorijos eterį ir kai ku¬ 
rias kitas sąvokas, kurios ligi šiol buvo mechanikos ir kitų mokslų pa¬ 
grinde. Tai yra drąsios ir be galo abstrakčios pažiūros, kurių tikslų supra¬ 
timą galima gaut tik nuosekliai studijuojant. 
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Kad geriau suprastume tą ginčą, bandysime kiek paliesti jo eksperi¬ 
mentinę pusę. 

172S m. anglų astronomas Džemsas Bredlis (Bradley 1692—1762) 
rado vadinamąr žvaigždžių aberacijos reiškinj: nuo žemės paviršiaus vamz¬ 
džiu žiūrėdami , i žvaigždę stačiąja kryptimi žemės paviršiui, pastebėsime, 
jog, nors žvaigždė ir yra statmenai ties žemės paviršiumi, vamzdžio kryp¬ 
tis, regint žvaigždę, nebus statmena į žemę, bet bus kai kuriuo kampu pas¬ 
virusi į žemės judėjimo kryptį; kitaip sakant, vamzdžio kryptis pareis nuo 
žemės judėjimo. Tas reiškinys paaiškinamas tik manant, jog šviesos 
spindulio eigai neturi įtakos žemės judėjimas, arba, kitaip sakant, eteris, ku¬ 
rio padedama plinta šviesa, nedalyvauja žemės judėjime. Vamzdžiui er¬ 
dvėje judant, buvęs vamzdyje eteris nejuda; bus panašus reiškinys, kaip kad 
jei vamzdis būtų pagamintas iš vielų sieto, tai jį nešant, oras nejudėtų. 
Žvaigždžių aberacijos stebėjimų daviniai tiek tikslus, jog vamzdžių pakry¬ 
pimai naudojami šviesos greičiui rasti ir visiškai sutampa su kitų suskai- 
čiavimų daviniais. 


Tokiu būdu, aberacijos reiškinys rodo, jog substancija, kurios pade¬ 
dama plinta šviesa, nejuda kartu su žeme, bet liekasi rami. 

Klausimas, ar šviesos skriejimas vandeny, alkoholy ir kituose perma¬ 
tomuose skysčiuose nepriklauso žemės judėjimo taip pat, kaip nepriklauso 
skriejant oru? Tikslūs šviesos greičio matavimai skysčiuose rodo šviesą 
šiuose einant lėčiaui, negu ore ar tuštumoje; dar gi šviesos greitis skysty¬ 
je lygus su šviesos greičiu tuštumoje, dalytu iš skysčio rodyklės lūžimo. 
Jei žiūrėt į žvaigždę pro vamzdį pripiltą vandens ar kito skysčiaus, tai, 
kadangi skysčium šviesa eina lėčiau, vamzdį reikės labjau palenkt į že¬ 
mės judėjimo kryptį, negu tuščią vamzdį, kitaip sakant, aberacijos kampas 
bus didesnis. Padarius tokius bandymus, gaunami neigiami daviniai: abe¬ 
racijos kampas toks pat, kaip ir žiūrint pro tuščią vamzdį. Lieka padaryt 
išvada, jog eteris, esąs vandeny ar kuriame kitame šviesą laužiančiarne sky¬ 
sčiuje, skysčiui judant, nevisai liekasi ramus; iš kitos pusės, jei visas eteris 
judėtų kartu su vandeniu, tuomet visai nebūtų aberacijos. 

Matyt iš analoginių bandymų Frenelis ir padarė išvadą, kad kūnuose 
esąs eteris yra dviejų dalių: viena laisva, visuomet rami, tai yra visuomet 
užima tą pat vietą, ar tai būtų kuris nors kūnas, ar tai būtų tuštuma; kita 

n *—1 


eterio daHs surišta su kunu ir jam judant, juda kartu; šitoji sudaro u - da¬ 
lį viso kūne esančio eterio. To dėliai greitis, kuriuo judąs kūnas nešasi 


kartu ir šviesą, bus ne judančio kūno greitis, o tik . Tąja pras¬ 

me padarytas įdomus bandymas prancūzų fiziko Ipolito F i z o (Fizeau 
1819 — 1896). Jis leido šviesos spindulį dviem vamzdžiais, kuriais ėjo smar¬ 
ki vandens srovė; tik vienu vamzdžiu jis leido šviesą pavandeniui, kitu 
vamzdžiu prieš vandenį. Šviesa vamzdžiuose turėjo eit įvairiais greičiais, 
būtent: vamzdyje, kuriame šviesa ėjo pavandeniui, šviesos greitis turėjo bū- 

v -į-jj ^ 

ti n- kur V yra šviesos greitis tuštumoje, u — judančio vandens grei¬ 

tis; kadangi vandens lūžimo rodyklė n yra 1,33, tai aukščiau kalbamoji formu¬ 
lė gaus išvaizdą V-|-u 0,43. Vamzdyje, kur šviesa ėjo prieš vandenį, švie¬ 
sos greitis turėjo būti: V — u0,43. Eksperimentai su vandeniu visai patvirtino 
tuos suskaičiavimus; o tai reiškia, jog vanduo judėdamas dalinai nešas 
eterį. Tačiaus, kuomet vanduo vamzdžiuose tap* pakeistas oro srovėmis. 
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tai jokio eterio judėjimo nebuvo pastebėta: oras judėdamas nesineša eterio. 
Sis reiškinys prieštarauja Herco judančių kūnų elektrodinamikai, būtent, 
visiškam eterio judėjimui kartu su kūnu. 

Kaip suderinti teorija su eksperimentų daviniais? Tą klausimą spren¬ 
džia Lorencas, jo teorija tokia: eteris erdvėje yra ramus ir nesudeformuoja- 
rnas; jo dalys neleidžia jokių reliativių jo dalių judėjimų. Lygiai kaip ir Kel¬ 
vino, Lorenco eteris užima ne tik visą beribę, erdvę bet ir vietas, užimtas sve¬ 
riamos medžiagos. Eteris neturi jokių kitų ypatybių, kaip tik du Maksvelio 
lygtis tenkinančius kitėjimus elektros krypimams ir magneto jėgai perkelti. 
Greta eterio ir jDačiame etery egzistuoja elektra, turinti grūdišką struktūrą. 
Elektros atomai, arba elektronai, yra dviejų rūšių: neigiami ir teigiami. Iš 
esmės eteris yra tik sritis, kurioje lygiai vienodu glaudumu pasiskirstę elek¬ 
tronai; eterio kiekis visai išsakytas, jei jau žinoma elektronų skaičius, jų 
padėtis ir greitis. Suirimai, elektros krypimai, magneto jėga plinta eterio 
padedami, ir yra ne kas kita, kaip eteryje esančių elektronų dinaminių apy- 
stovų suirimai. Panašios kilmės ir kitos žinomos jėgos. Kiekvienas elektro¬ 
nas išreiškia elektromagnetinę masę; pažinus giliau teigiamųjų elektronų 
gamtą, bus galima materijalinių atomų inerciją bendrinti su elektros kiekių 
inercija; tuo budu mechanika taptų elektrodinamikos skyrium. 

Lorenco teorija pasirodė gan tiksli, nes, pasiremdama reliativiais elek¬ 
tronų judėjimais, paaiškino visas medžiagos ypatybes, kurios turi reikšmės 
optikos ir elektromagnetijos reiškiniuose. Turint galvoj sistemos judėjimą, 
jo teorijai pavyksta pakankamai pavaizduot aberacijos reiškinį ore ir kitose 
srityse, lygiai kaip Fizo bandyme šviesos skriejimui judančiuose kūnuose. 
L.arencui pavyksta tai atsiekti įvedus „vietos laiko“ sąvoka. Pagal Loren¬ 
cą, kiekviena judančios sistemos vieta turi savo laiką, kuris nesutampa su 
laiku kitos sistemos, ramios eterio atžvilgiu. Eksperimentus, rodančius, jog 
l ūnai dalinai su savimi nešasi eterį, šis dėsnis paaiškina absoliučiai ramaus 
eterio hipoteze. Tokiu būdu, L.orenco teorijoje sistemos judėjimas turi įtakos 
optikos ir elektromagnetijos reiškiniams. Atvirkščiai, einant šiais reiškiniais, 
galima rasti ne tik reliativius šviesos versmės, ar srities, ar stebėtojo judė¬ 
jimus, bet ir visos sistemos judėjimą. Taip, pav., važiuojant laivu ar trau¬ 
kiniu, paprastais optikos ar elektrologijos reiškinių matavimais galima rasti 
greitis, kuriuo stebėtojas juda kartu su savo įrankiais; tais matavimais ga¬ 
lima, esant kambaryje, rasti greitis, kuriuo kambarys juda eteryje ir, jei ete¬ 
ris yra absoliučiai ramus, tai rasime kambario, taigi, žemės paviršiaus ab¬ 
soliutų judėjimą eterio atžvilgiu. 

Tąja prasme 1881 m. Čikagoje padarė eksperimentą Amer kos fizikas 
Albertas Michelson’as, o vėliau 1887 m. kartu su Eduardu 
Morle/u tą patį eksperimentą pakartojo, tik jau tikslesniais įrąnkiais. 

Iš šviesos versmės ateinąs spindulys 45" kampu puola į stiklo plok¬ 
štelę; dalis spindulio atšoka ir jau 90® kampu su puolusiu spinduliu eina 
ligi veidrodėlio B, nuo kurio atšoka ir grįžta atgal tuo pat keliu; kita spin¬ 
dulio dalis eina pro stiklo plokštelę tiesia kryptimi ligi vaidrodėlio C, atšo¬ 
ka ir tuo pat keliu grįžta atgal. Sugrįžę nuo veidrodžių B ir C į stiklo 
plokštelę abudu spinduliai ties plokštele susitinka ir gali būti akies" paste¬ 
bimi; abiejų veidrodėlių tolis nuo plokštelės tiksliai tas-pat; taigi, kiekviena, 
spindulio dalis, joms persiskyrus, nueina ligi susitiksiant lygiai tuos pat ke¬ 
lius. jeigu, dabar, spindulių eigą sutvarkyt taip, kad, pav. spindulys keliu 
A C eitų kaip sykis žemės judėjimo kryptimi, o spindulys AB statmenai į 
šiąją, tai, nepaisant, kad keliai vienodi, spindulys ACA turės dėl žemės ju¬ 
dėjimo sunaudot daugiau laiko, negu spindulys ABA ir dėl to susitikę 
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ties plokštele spinduliai turi interferuoti. Jeigu įrankį pasukt 90®, tai spin- 
duliiį keliai pasikeis rolėmis ir reikia laukti to paties interferencijos efekto^ 
Nežiūrint į didžiausius tikslumus, kuriais eksperimentas buvo atliktas, lau¬ 
kiamas interferencijos efektas neįvyko. Iš čia galima tik išvada, kad eteris 
juda kartu su žeme, kas griežtai prieštarauja ramaus eterio teorijai. 

Lorencas Michelsono ir Morleyo eksperimente ne tik nerado jokio 
prieštaravimo ramaus eterio teorijai, bet net jos patvirtinimą. Beveik vienu 
laiku su Fitz G erai d’u Lorencas tveria hipotezę, kad judėdami visi 
kūnai judėjimo kryptimi sutrumpėja (įgyja kontrakcijos)."Nots kalbamame 
Michelsono eksperimente spindulių skriejimo laikas, kaip rodo teorija,, 
yra įvairus, nes vienas iš spindulių eina žemės judėjimo kryptimi, o kitas 
į šiąją statmenai, tačiaus mes to skirtumo negalime rasti, nes mūsų apara¬ 
tai judėjimo krypty trumpėja, dėl ko ir šviesos kelias trumpėja, o šviesos 
spindulių skriejimo laikas susilygina. Taigi, nuostabios, drąsios kontrakci- 
jos hipotezės dėka paaiškėja Michelsono eksperimento prieštaravimai ra¬ 
maus eterio teorijai, [domu tai, jog palieka nebegalima rasti absoliutų že¬ 
mės judėjimą. Labai daugelis teorininkų Michelsono eksperimente mato 
Lorenco kontrakcijos hipotezės įrodymą. 

Einšteinas plečia toliau Lorenco teoriją: jis stato tiek pagarsėjusią 
šiais laikais r e 1 i a t i v y b ė s t e o r i j ą. 

Ligi šiol niekur nei mechanikos, nei optikos bei elektros reiški¬ 
niuose nepavyko rasti kito, kaip tik reliativaus judėjimo, kitaip sakant, ne¬ 
pavyko rasti absoliučiai ramaus kūno, kurio atžvilgiu būtų galima išsakyt 
absoliutų judėjimą. Einšteinas , stato hipotezę: niekuomet ir nepavyks rasti> 
nes tai yra gamtos dėsnis, kad tai niekuomet negali pavykti; gamtoje nėra 
nė vieno reiškinio, iš kurio būtų galima daryt išvadų dėl absoliutaus ju¬ 
dėjimo; kitaip sakant, visi gamtos reiškiniai vyksta visai tokiu pat budu, ar 
juos stebi ramus ar judąs stebėtojas! Absoliutus, mūsų žemės judėjimas 
turėtų visuomet reikštis tuo, kad bet kuris reiškinys privalėtų eiti kitaip 
tam stebėtojui, kuris juda su žeme eterio atžvilgiu negu ramiam stebėtojui. 
Iš to tik ir būtų galima spręsti apie jų judėjimus eterio atžvilgiu. Michel¬ 
sono eksperimente, pav., keičiant spindulių ėjimą, turėjo įvykti interferen¬ 
cija didesnė ar mažesnė, pagal žemės judėjimo greitumą eterio atžvilgiu, 
jeigu žemė (arba stebėtojas) nejudėtų, būtų ramus eterio atžvilgiu, tuomet 
nebūtų interferencijos. Taigi, judąs stebėtojas regėtų tuos pat reiškinius 
kitaip, negu . ramus. Eksperimentai neparodo tokios bet kurio stebėtojo- 
ypatingos padėties. Kadangi mes niekuomet negalime pasakyt,^ kad esame 
absoliučiai ramūs, dėl to galime tik manyt, jog visuose galimuose stebėtojo 
judėjimuose gamtos reiškiniai vyksta visuomet tuo pat būdu. 

Toliau, Einšteinas išveda šviesos plitimo pastovumo dėsni: tolygiai 
judančioje sistemoje šviesa visais krypsniais skrieja tuo pat greitumu; to- 
dėliai Michelsono eksperimentas ir nedavė jokių davinių. Nuostabus Ein¬ 
šteino protavimų nuoseklumas: jie apima visą Lorenco teoriją, net ir ilgių 
kontrakciją judėjimo kryptim, kas ligi tol atrodė dirbtinis dalykas. įdomūs 
žodžiai matematiko Hermano Minkovski’o, pasakyti 1908 m. vo¬ 
kiečių gamtininkų susirinkime Kelne: „Kontrakcija nėra pasipriešinimų ete¬ 
ryje vaisius, bet dovana iš Aukštybių“. Einšteino teorijoje laikas ir erdvė 
nustoja buvę kaip absoliutūs dydžiai: jie yra ne kas Jcita, kaip musų relia- 
tivios sąvokos. Einšteinas išveda ir nėsant reikalo būti visą erdvę užiman¬ 
čiam eteriui, nes jis neturi jokios reikšmės gamtos reiškiniuose. Einšteinas 
visai neigia eterį. Trumpame rašiny netenka eit į Einšteino išprotavimų smulk¬ 
menas, kaip jis prieina prie eterio nebuvimo. Viena, ta teorija dar tik statoma,. 
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ir čia gali būti daug įvairių spėliojimų, mokslinio „šmugelio“; antra, ji rei¬ 
kalauja didelio nuoseklumo ir plataus matematiško dėstymo^). Aš čionai pa¬ 
liečiau kai kurias tos teorijos mintis, idant tuo bent šiek tiek apibūdinčiau 
tas apyvokas, kuriose dabar randasi eterio fizika. 

Jeigu šviesos plitimas bangų pavid alų, kaip pripažįsta patsai Einštei¬ 
nas, nėra galimas be tarpininko, jei eterį,manoma esant elektrostatinių, elek¬ 
tromagnetinių ir gravitacijos jėgų nešėją tai kaip be eterio apsieina Ein¬ 
šteinas? 

Tais klausimais esama didelės literatūros. Visus plintančius į tolį reiš¬ 
kinius Einšteinas reiškia vadinamomis lauko lygtimis (Feldgleichungen), ku¬ 
riomis visi veiksmai plinta iš vietos į vietą. Tų laukų ypatybės nėra tam 
tikros „realybės“, bet ir nėra tam tikros „fikcijos“. Elektromagnetiniai laukai 
yra ne bet kuris perkeliančios srities būvis, bet savaimingos realybės, ne¬ 
surištos su jokiu nešėju. Panašioje Einšteino pažiūroje kai kas mato vėl 
lyg kad grįžimą į seną šviesos emisijos teoriją. 

Paskutiniais laikais Einšteinas, smarkiai priešininkų pultas, lyg kad 
vėl grįžta prie eterio hipotezės, tik duoda jai naujų 'sąvokų. 

Tąja prasme Einšteinas pasakė įdomią kalbą Leideno universitete 
1920 m. gegužės mėri. 5 d. apie eterį ir reliativybės teoriją^). Čia pateikiu, 
keletą ilgesnių tos kalbos ištraukų. 

„Maksvelio eteris turi vaizdą su grynai mechaninėmis ypatybėmis, 
daug labjau komplikuotomis, negu paprastų kūnų ypatybės. Nei Maksve- 
liui, nei jo pasekėjams nepavyko rasti eteriui tokio mechaninio modelio, 
kuris teiktų pakankamų aiškinimų Maksvelio elektromagnetinio lauko tai¬ 
syklėms. Taisyklės buvo aiškios ir paprastos, mechaniniai aiškinimai—sunkūs 
ir vienas kitam prieštaraują. Tačiaus į tokią mechanii ės teorijos, ypatingai 
po Herco elektrodinaminių tyrinėjimų, tikrai apverktiną padėtį fizikai teo¬ 
retikai beveik nekreipė dėmesio. Kai prieš tai iš tikslios teorijos rėikalavo, 
kad ji susiderintų su tokiomis pagrindinėmis sąvokomis, kurios išimtinai 
priklauso mechanikai, kaip antai, masių glaudumas, greitis, deformacijos, slė¬ 
gimas, vėliau pamažu priprato greta mechaninių pagrindinių sąvokų dėt į 
jos pagrindą elektros ir magneto lauko jėgas, visai nereikalaudami iš šių 
mechaninio aiškinimo. Taip pamažu pradėta pamest grynai mechanistinė 
pasaulėžiūra. Tas pasikeitimas vedė prie nepakenčiamo dviiypurrio pagrin^ 
duose. Kad jo išvengtų, bandyta išvirkščiai: pagrindines mechanikos są¬ 
vokas suvest į elektros sąvokas, ypatingai kuomet bandymai su betos 
spinduliais ir labai greitais katodo spinduliais išgriovė įtikimybę dėl tikslaus 
Njutono mechaninių lygčių tikrumo. 

„Nurodytas dvilypumas Hercui dar ryškesnis, jo materija yra ne 
vien greitumo, kinetinės energijos, mechaninių slėgimo jėgų, bet taip pat ir 
elektromagnetinių laukų nešėja. Kadangi panašūs laukai darosi ir tuštumo¬ 
je, tai yra, laisvame eteryje, tai ir eteris yra elektromagnetinių laukų nešė¬ 
jas. jis rodosi visiškai vienodas su sveriama medžiaga.- Laisvoje erdvėje 
jis turi vieną greitį, dalyvauja materijos judėjimuose tokiu būdu, kad jo 
greitis visoje erdvėje būtų vienodas. Herco eteris pagrindingai niekuo ne¬ 
siskiria, nuo sveriamos medžiagos. Herco teorija nė kiek nenukentėjo nuo 
t D trūkumo, kad ji teikia materijai ir eteriui iš vienos pusės mechanišką 


i) Norintipins smuikian Eusipažinti su reliativybės teorija galima rekomendaoti P. Tb 
Wulf (S. J.), Einsteins Relativitiitstheorie“, Innabruck 1921, Verlagsanstalt Tyrolia. 

Aether imd Relativifatstheoiie. Rede gehalten am 5 Mai 1921 an der Eeichs-Uni v er¬ 
ai!at zu Leiden vou Albert Einštein. Berlin 1920 J.'Springer. 
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ir kitos pusės elektros būvį, kurie negali būti jokiame sąryšyje; ji prieš¬ 
tarauja Fizo bandymo daviniams del šviesos praplitimo greičio judamuose 
skysčiuose ir kitiems tikriems pažinimo daviniams. 

„Tokia dalykų padėtis buvo ligi Lorenco. Jis labai nuostabiai suderi¬ 
no teoriją su pažinimu, suprastindamas pagrindines mintis. Jis gavo esmin¬ 
gų davinių elektros teorijoje, kuomet atėmė eteriui jo mechaninius, mate¬ 
rijai—elektromagnetinius privalumus. Kaip tuščioje erdvėje, taip ir materija- 
linių kūnų viduje esama išimtinai eterio, bet ne atominio eterio, sudaran¬ 
čio elektromagnetinius laukus. Elementarinės medžiagos dalelės, pagal 
Lorencą, pačios gali judėti; jų elektros veikimas yra vien tas, kad jos turi 
elektros kiekių. Tuo būdu Lorencui pavyko visus elektromagnetinius reiški¬ 
nius suvest į Maksvelio tuštumos lauko lygtis. Lorencas paliko eteriui vienati¬ 
nę mechaninę ypatybę, būtent; jo nejudėjimą. Vienatinį pakeitimą pažiūroje 
į eterį, kurį padarė reliativybės teorija yra ta, kad ji eteriui atėmė ir tą pa¬ 
skutiniąją ypatybę.“ (5 pusi.). 

„Eteris, apskritai imant, neegzistuoja. Elektromagnetiniai laukai nėra 
kai kuris srities būvis, bet savaimingos realybės, kurios yra į nieką kitą 
nesuvedamos ir nesurištos su kitu bet kuriuo nešėju, visai kaip sveriamos 
medžiagos atomai. Ta pažiūra yra gan tiksli, nes, pagal Lorenco teoriją, 
elektromagnetinis spindulėjimas neša su savimi ir impulsą ir energiją; kaip 
sveriamoji medžiaga; materija ir spindulėjimas, pagal specijalios reliativybės 
teoriją, yra tik ypatingos energijos lytys, kur sveriamoji masė pameta sa¬ 
vo ypatingą būvį ir reiškiasi tik kai kuri energijos lytis“ (8 pusi.). 

„Eterio hipotezė specijalios reliativybės teorijos atžvilgiu yra tuščia 
hipotezė.Antra, eterio hipotezei galima duot ir vieną svarbų argumen¬ 

tą. Atsisakyti nuo eterio reiškia manyti tuštumą neturint jokių fizikalinių 
ypatybių. Tačiaus su ta pažiūra nesuderinami pagrindiniai mechanikos rei¬ 
škiniai. Mechaniniai laisvai skriejančių tuštumoje kūnų sistemų santykiavi¬ 
mai priklauso ne vien jų reliatyvių padėčių (nuotolių) ir reliatyvių greičių, 
bet ir jų sukimosi būvio, ko negalima skaityt sistemos privalumu. 
Kad sistemos sukimuose matyti kaž kas realu, Njutonas objektyvuoja erdvę. 
Kadangi jis absoliučią erdvę priskaito prie realių daiktų, tai ir sukimasis abso¬ 
liučios erdvės atžvilgiu yra kaž kas realu. Tą absoliučią erdvę Njutonas ga¬ 
lėjo lygiai pavadinti eteriu; esminga yra tai, jog greta regimų objektų, dar 
kitas neregimas objektas turi būti suprantamas kaip realus, kad greitėjimą 
suprastum kaip kažką realu. Ką nematoma priimt kaip realu, Mach’as 
tarėsi išvengt stengdamasis vietoj greitėjimo prieš absoliučią er¬ 
dvę įvesti vidurinį greitėjimą prieš pasaulio masių bendrumą. Inercijos 
pasipriešinimas reliativiam tolymų masių greitėjimui rišasi su betarpiu 
veikimu į tolį. Kadangi modernas fizikas negali priimt bet ką panašu, tai 
ir grįžtama toje pažiūroje prie eterio, kuris tarpininkautų inercijos veikimui. 
Ta eterio sąvoka, į kurią veda Macho galvojimai, žymiai skiriasi nuo Nju- 
tono, Frenelio, Lorenco eterio. Macho eteris ne t'k išsako inerčių masių 
santykius, bet pats savo būvyje yra inerčių masių sąlyguojamas. (bedingt)“. 

„Macho mintys randa pilno išsivystymo generalinės reliativybės teo¬ 
rijos eteryje. Pagal tą teoriją, matuojamosios erdvės laiko‘kontinujybių ypa¬ 
tybės atskilų erdvės laiko punktų aplinkoj yra įvairios ir pareina nuo ša¬ 
lia tos vietos esančios materijos. Tie erdvės laiko kitėjimai matų ir laik¬ 
rodžių santykiavimuose su viens kitu.visiškai pašalina nuomonę, jog er¬ 

dvė fizikalinai yra tuščia. Tuo eterio sąvoka vėl įgauna aiškios prasmės, 
žinoma, toli skirtingos nuo mechaninio šviesos bangavimo teorijos eterio. 
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Visuotinos reliativybės teorijos eteris yra sritis, kuri pati neturi nei mecha'^ 
ninių, nei kinematinių ypatybių, tik išsako mechaninius ir elektromagneti¬ 
nius reiškinius. Naujas reliativybės teorijos eteris nuo Lorenco eterio prin¬ 
cipingai skiriasi tuo, kad pirmojo būvis kiekvienoje vietoje išsakorrias tai¬ 
syklingu ryšiu su materija ir visu eterio būviu aplinkinėse vietose diferen¬ 
cinėmis lygtimis; tuo tarpu Lorenco eterio būvis, nesant elektromagnetinio 
lauko, be jo pačio, nieku daugiau nesąlyguojamas ir visur yra vienodas. Vi¬ 
suotinos reliativybės teorijos eteris pereina į Lorenco eterį, kuomet jį reiš¬ 
kiančios erdvės funkcijos pakeičiamos į pastovias ir nekreipiama dėmesio 
j jo būvį nusakančias priežastis. Taigi, galima taip pat pasakyt, jog visuo¬ 
tinos reliativybės teorijos eteris kyla iš Lorenco eterio reliativavimo keliu. 
Naujo eterio rolė, kurią jis vaidins fizikaliniame pasaulyje, ateityje dar n e- 
aiški.“ 

Baigdamas savo kalbą, Einšteinas sako: „Apibendrinant, galima 
pasakyt, kad, pagal visuotiną reliativibės teoriją, erdvė yra pilna fizikalinių 
kvalitačių; tąja prasme eteris egzistuoja; pagal visuotiną reliativybės teo¬ 
riją, erdvė be eterio yra neįmanoma, nes panašioje erdvėje netik šviesa ne¬ 
pūstų, bet negalėtų egzistuoti matai ir laikrodžiai, taigi, nebūtų erdvės lai¬ 
ko nuotolių fizikos prasme. Tam eteriui negalima teikt sveriamos medžia¬ 
gos charakterizuojančių ypatybių arba negalima manyt jį susidedant iš lai¬ 
ko bėgyje kitėjančių dalelių; jam negalima taikinti judėjimo sąvokos.“ 

Eterio hipotezė tūri nemaža ir gynėjų, kurie stengiasi rasti šiokių ar 
tokių netikslumų vienas kitam prieštaraujančiuose Fizo ir Michelsono eks¬ 
perimentuose, ir tuo pasikasti po reliativybės teorijos pagrindais. Kaip toli 
siekia jų pastangos suderinti teorija su eksperimentais, matyti jau iš to, 
jog eteriui bandoma taikyt net, rodos, viena kitai jau aiškiai priešingos 
ypatybės, kaip, antai, vidaus trynimasis ir amžinas vidaus judėjimas; įrodi-, 
nėjama, jog tiedvi ypatybės ne tik viena kitai neprieštarauja, bet net visai 
sutaikomos su Vycherto teorija, jog pasaulio kūnai atsiradę tik atvirkščia 
eiga, negu kaip lig šiol buvo manoma, būtent, kad didėjant kūnų masėms, 
jie darėsi karštesni *). Bandoma derinti šviesos bangavimo ir emisijos teo¬ 
rijos, kur išvedama net šviesos masė**). Daroma įvairių išprotavimų apie 
kosminius eterio judėjimus, randama net šviesos pavėlavimai eteryje. 

Vienu įžymiausiu eterio gynėju šiandien yra minėtasis E. Vychertas, 
Getingeno -universiteto profesorius. Stipriai ginčydamas Lorenco ir Ein¬ 
šteino teorijas, jis tveria naują eterio hipotezę. Žemiau paduodame keletą 
ištraukų ir jo veikalo „Dėr Ather im Weltbild der Physik (Berlin 1921). 

„Materijos inercija moderninės elektrodinamikos paaiškinama materi¬ 
jos ir eterio sąryšiu; iš to aš išvedu, jog medžiagos su eteriu sąryšis, ku¬ 
ris reiškiasi gravitacijoje, yra elektrodinaminės kilmės. Tai minčiai išvesti, 
aš pasielgsiu panašiai, kaip Lorencas 1904 m., ir nustatysiu tokią hipotezę: 
visi materijos atomai santykiuoja elektrodinaminai visai taip, kaip elektro¬ 
nai: iš savo pusės elektronai santykiuoja tarp savęs taip, kaip kad, būdami 
eterio atžvilgiu ramūs, būtų rutuliai su paviršiaus kroviniais.“ (23 p:).... 
,,Molekulių medžiaga su visa savo fizikaline būtim priklauso eterio, kuomet 
šis privalo tenkintis labai maža medžiagos įtaka. Eteris reiškiasi kaip visų 
pasaulyje jėgų turėtojas ir kaipo tai, kas pasauliui teikia kūningumą (Kor- 
perlichkeit). Jei musų jutimo organai vis dėl to rodo tik molekulių me- 


+ ) H. Fri cke, Zur Kiarun^ dės Aetherproblerag, NaturwiB8en«chaftliche WocheQ- 
aclirift 1922, 13 

K. Vogtherr, Ūber Frageo der Aberration und Ijichtiuabreitung, t. p, 2. 
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džiagą, o ne eterį betarpiškai, tai tas visai suprantama, nes mes patys su¬ 
daryti iš molekulių medžiagos ir mūsų organai įtaisyti tai materijai stebė¬ 
ti“ (39 p.;)- „Tikriausiai galima yra tai, ką jau nekartą įžymiausi fizikai pa¬ 
reiškė, būtent, jog molekulių medžiagos atomai yra ypatingai susitvarkiusio 
eterio vietos... Jei tokiu būdu žiūrėt į medžiagos atomus, kaip į kuriuos 
ne-kuriuos eterio reginius, tai privalome eteriui teikt ir kurį-nekurį ener¬ 
gijos turinį. Kadangi eteris. ir medžiagos vidury palaiko tas savo* 

ypatybes, kurias jis paprastai reiškia, tai reikia priimti, jog ta enefgija, ku¬ 
rią mes randame medžiagoje, kaip antai, elektronuose, yra ypatingai su¬ 
tvarkyta eterio energija ir yra lygi ar mažesnė už apskritai esančią etery 
energiją. Iš čia, atsižvelgiant į elektronų sudarymą, seka, kad energijos 
glaudumas eteryje gali būt įvertintas mažiausiai 7.10'*^ erg./ cm^... “ (40 p.) 

... „Mes privalome pasilaisvinti nuo to materijalizmo, kuris pasaulyje nori 
pripažinti tik tai, ką rodo mums pojūčiai. Už regimo pasaulio yra kitas 
pasaulis, kurio ^veikimą mes gerai juntame, bet kurį pažint mes esame la¬ 
bai netobūli. Žmogus nėra visa ką matąs, ir ne taps visa ką žinąs“ (43 p).. 

Kaip eterio hipotezės šalin'nkai žiūri į Einšteino eterį.? Tuo klausimu 
galima rasti atsakyrnas K. Vogtherr’o straipsnyje: „Ueber die kosmischen 
Bevvegungen dės Athers (Narurwis. Wochenschrift 1921 m. 27 As). „Pagal' 
Einšteiną, eteris privalo būti kaž koks fizikalinis dalykas (ein physikali- 
sches Etwas), bet kūnų atžvilgiu jis nejuda, tačiau ir nėra ramus. Toks 
eteris yra grynas niekas (das reine Nichts), tuščia erdvė, apie kurią Ein¬ 
šteinas nuosekliai tvirtina, jog jai dera fizikalinės ypatybės, tai yra, jog ji 
gali gaminti fizikalinius veiksmus. Prieš Einšteinui atmesiant eterį, fizikoje 
viešpatavo nuo Frenelio ligi Lorenco absoliučiai nejudamo eterio* 
mokslas, paremtas, pirmiausiai, Ffzo eksperirhentu. Tą eksperimentą per 
pusę šimto metų laikė betarpišku eksperimentiniu įrodymu, jog egzistuoja 
kūnus pereinąs, bet visiškai ramus eteris. Ta sąvoka yra labai nepakankama 
savo pagrindu, nes kaip galima bet kuriam materijaliniam „kažkam“ (etwas) 
primesti absoliutų ramumą. Ta mintis yra taip pat negalima, kaip ir abso¬ 
liutaus judėjimo“. „Priimti ar absoliučiai erdvėje ar reliativiai į 

saulės sistemą ramų eterį yra ne kas kita, kaip pasakyt, jog mes lig šiol 
nieko nežinome nei apie judėjimus pasaulinio eterio apskritai nei jo atski¬ 
rose srityse. Kad eteris saulės sistemos atžvilgiu yra ramus (kol tam ne¬ 
prieštarauja stebėjimai), tai galima priimt; tai tačiau bus absurdu, kai mes 

tą ramų būvį panorėsime praplėst po visą pasaulį“.._.. „Pasaulio erdvėj 

taisyklingai judančio eterio hipotezė reikalauja iš mūsų ne negalimo fizika- 
kalinio manymo, o atvirkščiai, toks manymas sutampa su bendriausiu pa¬ 
žinimu, kuris mums nenurodo gamtoje nė vieno daikto negalinčio judėt, 
ir nė vieno judėjimo be taisyklingumo, jei eteris yra daiktas, fizikaline 
prasme kažkas, kuris gali teikt fizikalinius veiksmus, tai jis turi ir judėji¬ 
mą. Kad tas judėjimas ne visur begalinėje erdvėje yra vienodas, :i priori 
yra galima, bet lig šiol nesurasta. Fizo ir Michelsono eksperimentai kar¬ 
tu duoda mums nurodymą į tai, jog net ten, kur lig šiol nieko nebuvo 
žinoma apie judėjimą ir dėl to buvo manoma esant ramumą, viešpatauja 
taisyklingas suderintas judėjimas“. 

Nėra galima nors ir bendrais bruožais apibūdinti visą tą plačią lite¬ 
ratūrą, kuri paskutiniais laikais kilo ginčuose tarp eterio šalininkų, ir relia- 
tivybės teorijos; juk šioji ir kilo ginčuose dėl eterio ypatybių. Iš visų tų 
įrodinėjimų, kur dažnai, greta grynai mokslinių argumentų, esama net ir 
asmens motivų sunku daryti bet kurių galutinių išvedimų dėl eterio; koks 
nors naujas reiškinys gali pakreipi mokslą ton ar kiton pusėn. 
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Taigi, nors eterio hipotezė turi daug gynėjų, šarvuotų skambiais dakta- 
rų ir profesorių vardais, kurių ginklai stiprus, kurių pasakymai toli siekia 
ir kurie atkakliai gina eterio pozicijas, tačiaus negalima užtikrinti jam laimėji- 
' mo, nes jų priešininkai operuoja gan nuosekliais matematiškais išprota- 

E' vimais, kuriais moka susekt net visai naujų reiškinių; o tai yra pakankamas 

L, jų tikslumo įrodymas. Taigi, gaii atsitikti, jog eteriui gali tekti palikt savo 

f pozicijos ir visai išnykti iš moderninės fizikos regračio. Iš tokio pervers- 

k mo daugelis linkę laukt kaž ko ypatinga. Iš tikrųjų, perversmas būtų žy- 

r mus, tik praktikai jo reikšmė būtų maža, ji liestų greičiau teoretinę filoso- 

r finę mokslo pusę. 

' Baigti aš norėčiau tais pačiais žodžiais* kuriais ir profesorius Th. Wu 1- 

4 f ’ a s S. X baigia savąjį reliativybės teorijos dėstymą: „.rnes įsi- 

p brovėme į gamtos gelmes. Rimti ir karšti žmonės visa ką tenai rasta 

r sutvarkė į galingą kurinį, kurį mes priešais regime. Ką numatė Maksvelis, 

f. įvykdė Hercas; didieji bendrieji energijos ir entropijos dėsniai, gilūs žvilgs- 

I niai j pasaulį menkiausių dalelyčių, kurių mums teikia radijoaktivumas, 

y o patvirtina šviesos mokslas, kas mūsų mašinose ūžia, kas mūsų anteno- 

^ se virpa—tai reliativybės teorija nieku būdu negriauna. Ah'irkščiai, ir 

Einšteinas prisidėjo tam kūrimui, jis vienas iš pirmųjų pasinėrė į tas gel- 
' mes, iš kurių kyla visi gamtos reiškiniai, ir iš tenai atnešė mūsų kūriniui 

[ ypatingai brangių minčių. Visa, kas joje (reliativybės teorijoje) pasirodys 

į netikslu, bus su laiku suprasta ir išleista... Kas bus tikra, paliks, ir 

mokslas pakels tai į savo kūrybos viršūnes. Iš ten jis švies mūsų 
džiaugsmui ir ateinančių kartų nuostabai. A. R ačiū kai t i s. 
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Medžiagos esmė ir struktūra modernojo 
mokslo šviesoj. 

(Elektronų teorija, medžiagos vienumai ir jos ultrachemija bei ultrafizika). 

Medžiagos esmės klausimas rupi netik mums, bet jau ir gilioj seno¬ 
vėj mąstančio žmogaus protas norėjo peržvelgti jos slaptybes ir susidaryt 
sau jos struktūros bei sudėties vaizdą. Netik šių dienų chemija ir fizika 
susidomėjo mūsų klausimu — nes juk medžiagos kitėjimas tai yra 
chemijos sritis—, bet jau ir senovės tautos ėmėsi spręsti šias problemas, o 
ypač graikų galvotojai. Eksperimentuot tuomet nemokėjo: tatai sprendė iš 
bendrojo prado, norėdami sudaryt kiek galima vieningą medžiagos vaizdą. 
Vieni jų manė medžiagą esant sudėtą iš ugnies (senovės persai ir graikų 
Heraklitas), kiti iš vandens (aigiptiečiai ir graikų Talis* **) ', treti — iš orO’ 
(Anaksimenas), ketvirti—iš keleto „principų“: ugnies, vandens, oro ir žemės 
(Empedoklis ir panašiai taip pat Aristotelis). Panašiai manyta ir per iš¬ 
tisus viduramžius. 

Tačiau jau senovės žmonės pastebėjo, jog medžiaga nevisai užpildo 
jos užimamą erdvę. Juk, antai, geležis nuo šalčio susitraukia; stipriais hi¬ 
drauliniais presais ją galima suspausti. Tie ir kiti faktai rodo geležyje 
esant nors ir labai mažų tuštumų, jog jos būta iškorijusios Suprantama, 
kad jau senovės mokslininkai turėjo pastebėt, jog medžiaga sudėta iš mažų 
dalelių, kurių negalima išskirti net mikroskopu, ir kurias šiandien vadi¬ 
name atomais ir molekulėmis. Taip manė jau L e u k i p a s ir 
Demokritas; tik jie sakė, kad atomai skiriasi lytim (forma) ir jų su- 
narstymo tvarka. 

Ši paskutinė pažiūra įgijo labai didelės reikšmės gamtos mokslo rai¬ 
dai. Nes ji buvo netik akstinas naujiems eksperimentams, kurie pa¬ 
puošė gamtos mokslą naujais daviniais, — ne, tai buvo ne tik pažiūra, ne 
tik teorija, bet ilgainiui virto faktu. Paskutiniais amžiais mes įsitikinome, 
jog medžiaga sudėta iš 80 ar 90 vadinamų elementų. Tų elementų ato¬ 
mai sveikais skaičiais įeina i įvairias medžiagos rūšis; iš jų sudėta netik 
mūsų kūno, mūsų žemės, bet ir žvaigždžių pasaulio medžiaga. 

Taigi, atomai yra mažiausios, nedalomos elemento dalys. Mažiausią, 
fizikos priemonėmis labjau nesuskaldomą sudėtinės medžiagos delelę vadi¬ 
name molekule, kuri sudėta bent iš dviejų atomų. Elementas virto lyg 
kokiu absoliutu, jei senovės filosofai, kaip minėta, buvo medžiagos vie¬ 
numo šalininkai, tai dabar visa virsta kitaip: elementai nepriklauso vienas 
kito, tai yra visai savaimingi medžiagos pradai; absoliučiai negalima pada¬ 
ryt vieną iš kito. Tuo būdu alchemikų svajonės—iš pigių elementų, pav., 
švino, padaryti auksą — nuėjo niekais,—nors dar praeito šimtmečio pabai¬ 
goje anglas Prout’as tvirtino, jog visi elementų atomai sudėti iš van¬ 
denilio atomų; medžiagos monizmo idėja vis dar tebemerdėjo atskirų moks¬ 
lininkų galvose. Tačiau kai paskutiniuoju laiku chemikai labai ištobulin¬ 
tais metodais pertikrino atominius svorius (atominis svoris tai ne absoliu¬ 
tus atomo svoris gramais, o jis tik parodo, kiek kartų atatinkama atomo 
masė sunkesnė už vandenilio atomo masę), tai pasirodė, jog daug atomi- 

*) Plg. betgi dėl to pastabą „Logos“ I—It (1921/1922) m. 179 puslapy. H e d. 

**) Daugiau medžiagos boriugumo pavyzdžių žiūr. „Kosmos“ I—II (1920il921) m. 15 p- 



127 


MedžiajrtJS esmė ir struktūra. 


nių svorių nėra sveiki skaičiai, — reiškia, elementų atomai nėra sudėti iš 
vandenilio atomų. Rodės, lyg tarp elementų nebūtų jokių ryšių, jokios 
giminystės. 

Čia tarė savo žodj genijalus rusų chemikas Mendeliejevas, 
sudarydamas vadinamą perijodinę elementų sistemą, atsiremdamas savo 
darbais ir prieš jį gyvenusių chemikų pastabomis. Pasirodė, kad iš che¬ 
minių ir fizinių savybių elementus galima suskirstyti į grupes, kurios turi 
labai daug bendra, nežiūrint didelio skirtingumo ją sudarančių elementų 
atominių svorių. K’ta vertus, išdėsčius elementus nuo mažiausio iki di 
džiausio atominio svorio, kas aštunta grupė grįžta beveik tos pačios savy- 
,bės. Tai bent kiek pavaizduoja čia dedamoji lentelė. 


Perijodinė chemijos elementų sistema (sutrumpinta). 
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Kaip matyti iš lentelės, elementai sudaro vadinamas oktavas, t. y., 
per 7 elernentus grįžta tos pačios cheminės ypatybės (skaitant iš kairės į 
dešinę). Žiūrint iš viršaus apačion į kurią nors sistemos kolumną, pavyz¬ 
džiui, į VII, matome, kad ten pakliuvę elementai labai giminingi: halogenai 
fluoras, chloras, bromas ir jodas turi labai daug bendra. Reiškia, kad ele¬ 
mentai, nežiūrint viso jų skirtingumo, turi daug ir bendra, nes jų savybės 
taį tik atominio svorio funkcijos. Ir mokslininkai niekada nenurimo,—vis 
ieškojo to bendrumo priežasčių. 

Kai dėl pačių atomų ir molekulių esimo bei faktino egzistavimo, tai 
šiandien beveik nėra galima dvejoti: jau per daug faktų tatai patvirtina. Ypač 
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tatai aišku šiandien, aišku buvo jau ir praeito šimtmečio viduryje, kada 
ėmė plačiai sklisti kinetinė dujų teorija. Josios pasigaunant buvo galima 
surasti bet kurių dujų atomų ar molekulių skaičius kubiniame centimetre. 
L o s c h m i d t ’as rado jų 27 trilijonus — tasai skaičius ir pavadintas jo 
paties vardu. Skaičiavimas buvo tikras, nes ir kiti rnetodai davė vienodų 
davinių: šilimos leidimo, difuzija, elektros metodai. Šios teorijos pagalba 
galima buvo išskaičiuoti molekulių judėjimo greitis, susidūrimų dažnumas, 
turis ir net masė. Pavyzdžiui, rasta, jog vandenilio atomas sveria 1, 64. 10— 
gramų—taigi labai labai maželytis svoris, kurj sunku vaizduotis. Kaip van¬ 
denilio atomas lygsta j 1 gramą, taip kilogramo masė lygsta į viso že¬ 
mės skritulio medžiagą*). 

Taip buvo lig šiol manoma, ir dar ne per seniai chemikai tuomi no¬ 
rėjo vainikuoti ir užbaigti visus medžiagos tyrinėjimus. Tikėjosi atomuose 
ir molekulėse radę medžiagoj slėpinių raktą. Šiandien mes suprantame, 
kad toks aiškinimas labai trukumingas. Norėjome pažinti medžiagos esmę: 
o gi atomai ir rriolekulės ar ne tos pačios medžiagos dalelės, kad ir labai 
smulkios ? pefinitio fit per genus proximum et differentiam specificam. 
Negi galima medžiagą aiškinti medžiaga! jau perijodinė elementų sistema 
įteikė mums dvejonių raktą. Tačiau kur rasti išeitis? — 

Naują medžiagos pažinimo angą atvėrė elektros reiškiniai. 

Seniau iš kai kurių reiškinių buvo sprendžiama elektrą turint medžia¬ 
gos savybių. Tačiau po tokių fizininkų, kaip Faraday^o ir Hertz’o, 
kardinalinių eksperimentų, kuriuos puikiai susistemino M a x w e 1 l’is savo 
elektromagnetinėje šviesos teorijoje, negalima buvo daugiau dvejoti, jog 
elektra tai bangavimo padaras. Rodos, tai buvo tobuliausia elektros teo¬ 
rija. Tačiau tik taip rodės. Elektrolyzo reiškiniai vėl grąžino pilietybės 
teises senajai pažiūrai, jog elektra turi medžiagos savybių, nes ir ji turi 
atomistinio pobūdžio. Einant elektros srovei per sudėtinį, skystą elektros 
laidininką, pavyzdžiui", per valgomosios druskos NaCl tirpinį vandenyje, 
taškai laidininkas skaldomas, elektrolyzuojamos, tuo būdu, kad metalas- — 
mūsų pavyzdyje natris Na—išskiriamas prie neigiamo elektrodo, vadinamo 
katodo, o Cl, drusko-s liekana, prie anodo, t. y., teigiamojo elektrcdo. 
Abu molekulės dedamuoju, kuriuodu elektrolyze egzistuoja atskirai, vadi¬ 
name jonais. Na-b teigiamasis, o Cl ■ neigiamasis jonas. Faradejas at¬ 
rado, jog tas pats elektros kiekis išskiria nuolat cheminai ekvivalentų bet 
kurios medžiagos produktų kiekį. Reiškia, kiekvienas vieno vertingumo 
atomas, vis tiek kurios medžiagos ir kurio elemento, yra sujungta^ su tuo 
pačiu elektros kiekiu (teigiamos ar neigiamos elektros, žiūrint ato¬ 
mo savybių); tas kiekis, nors labai mažas, tačiau tiksliai suvokiamas. Taigi, 
jonas yra tai atomas ar atomų grupė, sujungta su tam tikru neigiamos ar 
teigiamos elektros kiekiu: valgomosios druskos jonai Na-t- ir CI-, sieros 
rūgšties jonai H 2 ir S04 — , mėlynojo krišpolo jonai Cud—Hir So4-ir t.t. 

O leisdami elektrą ne per skysčius, bet per dujas (praretintas), priei¬ 
name prie dar svarbesnių davinių. Vamzdelyje, kuriame yra praretinto oro ar 
kitų kokių dujų, praleidus smarkią elektros srovę, iš jos neigiamo elektrodo, t. 
y., katodo, išeina spinduliai, vadinami katodiniais s p i n d ui ia i s. Tai 


. “) Plačiauįapie tai žiūr. Kiibenao straipsny „Atomistikos plėtotė* Kosmos I—11(1920 
1921) fled. . . 
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dalelės, kurios dideliu greitumu—60 ligi 100 tūkstančių kilometrų per sekun¬ 
dę—eina iš katodo. Veikdami tuos. spindulius magnetu ar elektros lauku, 
veikiai pastebime, kad čia turime reikalo su neigiamos elektros spinduliais: 
magnetas iškreipia juos iš tiesaus kelio, elektroskopo lapeliai nuo jų išsi¬ 
skečia. Reiškia, tie spinduliai elektrinio pobūdžio. 

Tolesniais tyrimais patirta, jog čia turime reikalo su medžiaga, kuri 
maždaug 2000 kartų lengvesnė už lengviausią elemento—vandenilio—rne- 
džiagą, ir kas labai nuostabu, jog ji nei kiek nepriklauso vamzdyje esančių 
dujų prigimties. Kadangi dujos buvo stropiausiu būdu apvalytos nuo 
pašalinių priemaišų, tai tegalima buvo tik manyti, kad ta „lengvoji medžia¬ 
ga“ tai pačios elektros atomai. Šie neigiamos elektros atomai vadinami 
elektronais. -Tamjtikrais būdais galima įrodyti, kad tų elektronų elektros 
kiekis toks pat, kaip ir jonų. 

Taigi, neigiamoji elektra gali egzistuoti visai laisvai nuo medžiagos 
elektros atomų—elektronų—^pavidalu. Kas kita su teigiamos elektros spin¬ 
duliais, vadinamais anodiniais arkanalinias spinduliais. Anodiniai 
spinduliai išeina iš pozitivaus anodo; kanaliniai spinduliai atsiranda tokiame pat 
vamzdyje, tik katodas tūri būt skylėtas; tada u ž jo, iš jo „kanalų“ išeina 
spinduliai, kuriuos ir \iadiname kanaliniais spinduliais. Aukščiau minėtais 
metodais (magnetas juos nulenkia į priešingą pusę, negu katodo spindu¬ 
lius) galima įrodyti tuos spindulius turint teigiamos elektros dalelių.. 
Tačiau tai ne savaimingos elektros dalelės, bet tik teigiamieji jonai, t. y., 
koki nors medžiagos atomai -T vienas ar keli teigiamieji elektronai, jų su¬ 
dėtis priklauso dujų medžiagos arba anodo medžiagos. Tuo tarpu 
nepastebėta, kad teigiamoji elektra galėtų egzistuoti laisvai viena sau, 
be medžiagos. 

Kanalinius ir katodinius spindulius galima sukelti netik dirbtiniu bū¬ 
du leidžiant elektrą per C r o o k e s ’o vamzdį. Pačioje praeito amžiaus 
pabaigoje mokslininkai atrado tam tikrą kūnų rūšį, vadinamuosius radi- 
joaktivius kūnus, kurie savaime leidžia spindulius ir visai patvirtina musų 
patyrimus su anodiniais, kanaliniais ir katodiniais spinduliais. Viena tų 
radijoaktivių kūnų spindulių rūšis, vad. betos spinduliai, visai panašus į 
katodo spindulius: taigi, jie ne kas kita, kai tik išskirti elektronai. O vad. 
alfos spinduliai, kaip ir kanaliniai spinduliai, sudėti iš medžiagos, apkrau¬ 
tos pozitivia elektra, būtent, pozitivai nuelektrinti atomai h e 1 i o,_ po 
vandenilio antro iš lengviausių elementų. Reiškia, radijoaktivūs kūnai 
svaido iš savęs elektronus ir dvigubai apkrautus helio atomus. 

Radijoaktivumo reiškiniai davė progos kiek giliau pažinti medžiagos 
konstituciją ir prieiti prie „atomo modelio“ sutaisymo, kuris medžiagą ir 
elektrą riša j bendrą šeimyną. Jie parodė, kad mūsų elemento sąvoka rei¬ 
kia modifikuoti, nes radijoaktivūs elementai po aktivaus perijodo pereina 
į kitus radijoaktivius elementus, ir tuo būdu alchemikų svajonės vėl įgauna 
šiokio tokio bent formalinio pagrindo. 

Lig šiol žinomi radijoaktivūs kūnai kaip radijus, toris, uranas ir kiti 
turėjo labai aukštą atominį svorį, taip salrant, buvo lyg ir „perpildyti me¬ 
džiagos“: tai vis kūnai, esą, pasak S o m m.e r f ei d’o, „hipertrofiniame 
būvyje“; čia susikibimas tarp atskirų atomo narių toks menkas, jog kai kurie jų 
dideliu smarkumu išsiskiria, sudarydami minėtus alfos irbetos spindulius; spin- 
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dūlėjimo „griuvėsiai“ figūruoja kaipo nauji elementai. Pasiremdamas šiais, 
faktais Ru therford’as sudarė atomų griuvimo teoriją ir suplanava 
„radijoaktivų elementų šeimynos sistemą“, kurią čia ir paduodu: 

Uranas — > Ra — > Ra Em — > Ra A — > Ra B — > 


— > RaC — > Ra C 

a 

•‘'^1 l< b ii 

RaC’— > Ra D — > Ra E — > Ra F — > Ra O 

b 

Raidės_ a ir b ties plunksnele rodo, kurių spindulių netekęs radijoakti- 
vūs kūnas pavirto kitu radijoaktivų kūnu. 

Fotografuodami alfos spindulius, gauname vaizdą, kuris davė progos 
jau minėtam Ruthefford’ui padaryti labai svarbių sprendimų ir tuo būdu 
arčiau pažinti elektrinę atomo sudėtį. Alfos spinduliai, išskridę iš atomo, 
vieni greit pranyksta, kiti prieš pn^.nyksiant staiga užlūžta. 

Tasai fenomenas aiškiausiai pastebimas leidžiant spindulius pro plo¬ 
nus metalų lapelius. Tuos spindulius, metalai kartu prasklaido ir reflek¬ 
tuoja juo smarkiau, juo didesnis yra to metalo atominis svoris. Tą faktą 
Rutherford’as aiškino sakydamas, kad alfos spindulius veikia labai smar¬ 
kus atomo vidaus elektros laukas (arba elektros „įtempimas“). Tą elek¬ 
tros lauką turį sudaryti elektros jėgos, glūdančios atomo branduolyje; 
jisai kartu įrodė, kad, pav., aukso atomo branduolys turi 100 elementinių 
elektros krovinių. Tasai krovinys yra teigiamos elektros, nes tik ši elek¬ 
tra nuolat sujungta su medžiaga. Žiūrint iš šalies, atomas elektros at¬ 
žvilgiu yra netiralus, ką kiekvienas žino,—taigi teigiamas branduolio kro¬ 
vinys turi būti kuo nors kompensuotas — būtent neigiamais elektronais, 
kurių kiekis turi tiksliai atatikti branduolio elektros kiekiui, kad atomas 
neturėtų elektros krovinio. Iš spindulių sugniužimo Rutherford’as suskai¬ 
čiavo ir branduolio krovinį, kurs lygus vietos skaičiui, kurią atatinkamas 
elementas užima perijodinėje sistemoje (mūsų lentelėj tasai skaičius pažy¬ 
mėtas prieš kiekvieno elemento simbolį; vandenilis užima 1-ą vietą, helis 
2-ą ir t. t.) Tasai skaičius maždaug lygus pusei atominio svorio, išsky¬ 
rus vandenilį. Buvo suskaičiuotas ir branduolio radijus; jis daug menkes- 
nia už elektrono radijų. 

Taigi, atomo vaizdas panašus į saulės sistemo.s vaizdą. 
Viduje yra branduolys, kuris užima saulės vietą; apie ji skrieja atatinkamas ėlek- 
tronų, nelyginant planetų, skaičius. Beveik visas atomo sunkumas pareina nuo 
branduolio, tačiau jis užima daug mažiau vietos, nekaip elektronai. Kai 
prie atomo sistemos, artinasi alfos dalelė, lyg kokia kometa, bet toliau 
nuo branduolio, tai ją veikia tik elektronų traukiamoji-stumiamoji jėga, 
kuri labai menkai tesugeba išstumi alfos dalelę iš jos tiesioginio kelio; 
tačiau kai ji užkliūva už branduolio, tai stipri šiojo jėga smarkiai svie¬ 
džia ją į šalį—jos tako linija staiga užlūžta *). 


“) Apie tai dar rašoma btraipsny „Radijoaktiogumas ir atomas“ Eogmoa I—II (1920 
1921) m. 337—843 p. Red. 
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Radijoaktivūs kūnai davė mums progos giliau pažinti jų atornų 
struktūrą, panašią į žvaigždžių kelius ir jų konsteliacijas. Atomai—tai iš¬ 
tisos, kad ir labai mažos, planetų sistemos. Tikras makrokosmas mikro¬ 
kosme! Gal kas pasakys, kad tai galioja tik radijoaktiviems kūnams?—Toli 
gražu! Mes šiandien turime davinių, kad panašiai sudėti ir paprastų ele¬ 
mentų atomai. Kita vertus, kaip fodo naujausi tyrinėjimai*), galima tikė¬ 
tis, jog kiekvienas elementas yra kiek tiek radijoaktivūs, 
nors ir labai mažu laipsniu, kas suvokti labai sunku. Hoffmann’as 
savo nauju, labai jautriu elektrometru įrodė, jog, pavyzdžiui, ir varis yra 
radijoaktivūs, nekalbant jau apie kalį ir kitus elementus. 

Atomo struktūra pasidarė komplikuotesnė ir kartu paprastesnė: kom- 
plikuotesnė tąja prasme, jog atomas tai yra ištisa sistema, tai mažiukas pa¬ 
saulis; paprastesnė tąja prasme, jog fizinės ir cheminės atomo savybės pri¬ 
klauso vienintelio skaičiaus, „vietos skaičiaus“, t. y., nuo vietos kurią jis 
užima perijodinėje sistemoje. Tačiau jau visa būtų per daug puiku ir pa¬ 
prasta, jei ir čia neatsirastų kai kurių neaiškumų ir sunkenybių, būtent, 
spektrų srityje. Pasirodė, kad net ir paprastų kūnų spektrai labai kompli¬ 
kuoti,—sudėti iš tokios linijų daugybės, kad sunku rasti griežto dėsnin¬ 
gumo tarp tų linijų ir atomų struktūros. ' 

Padėtį išgelbėjo vadinamoji „kvantų teorija“, kurią sukūrė Berly¬ 
no profesorius Maksas Plankas. Tam tikrais protavimais buvo atras¬ 
ta, kad ir energija yra atomiškos struktūros, reiškia: kuris nors kūnas 
gali atiduoti ar priimti energiją tik tam tikromis „kvantomis“, tam tikrais 
kiekiais. Šilimos spindulėjimas šią teoriją pilniausiai patvirtino. Labai bu¬ 
vo svarbu, kad Einšteinas šią teoriją pritaikė šviesos elektros efekto 
išaiškinimui. 

Šią teoriją pritaikė ir kūnų spektro linijoms išaiškinti. Pirmiau buvo 
sakoma, kad spektrai mus informuoja apie atomų dalelių judėsį; o dabar 
manoma, kad spektrai parodo atomo energijos kaitaliojimųsi. Atomuose 
yra nuolatinio judėjimo (elektronai skrieja aplink branduolį ir 1.1.): tačiau 
tasai judesys iš lauko nepastebimas, jis tik atatinka atomo sistemos ener 
gijos vertei. Spektro linijos pasirodo tik tada, kai atomo sistema iš vieno 
statinio būvio pereina į kitą, ir spektras trunka tik tol, kol trunka tasai 
pereinamas momentas. Spektrų bangų ilgis klauso Planko kvantų dėsnių. 


Dabar galime kiek arčiau žvilgtelį į paprasčiausių atomų strūkturą.. 
Imkime, pavyzdžiui, vandenilio atomą. Vandenilis yra 1-oj perijodinės 
sistemos vietoj, todėl jo branduolio elektros krovinys yra 1; apie jį, kaipo 
branduolį skrieja tik vienas elektronas. 

Vaizduodamiesi vandenilio atomo modelį, lengvai galime .prisistatyti 
kaip atrodo teigiamas vandenilio jonas: jis • gaunamas, atimant'iš atomo 
vieną elektroną. Imkime 2-ji perijodinės sistemos elementą, helį. Teori¬ 
joj, jo branduolys turi dvigubą pozitingos elektros krovinį, apsiaustą 
dviem elektronais: 


*) Ziūr. Gr, HoffffliinD, Aonalen der Physik Bd. 72, 738 ir Naturw. Wocheū8chrift. 
.1921, 9, 189. — 
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Neitralus helio atomas. 

Tačiau jau helio atomo struktūrą galima ir kitaip vaizduotis, būtent, 
kad vienas iš elektronų skrieja siauresniu ratu aplink branduolį, o kitas 
kitu, platesniu ratu. Aiškus dalykas, kad jei jau čia galima dvejaip vaizduo¬ 
tis, tai juo labjau komplikuotesni sunkesniųjų elementų atomų modeliai. 

Panašiai galima sudaryti iš 3-jo elemento, ličio, atomo modelį. Apie 
jo branduolį turi skriesti 3 elektronai, greičiausia du elektronu siauresniu 
ratu, o trečiasis vienas sau platesniu ratu. 

Savaime suprantami, kad tolimesnių elementų atomai daug kompli¬ 
kuotesni; dar komplikuotesnė molekulių ir cheminių junginių konstrukcija. 

Dabar mes lengvai suprantame, kuriuo būdu iš neitralių atomų pa¬ 
sidaro teigiami ar neigiami jonai; kai atomas netenka vieno elektrono, tai 
gauname pozitingą joną, nes dabar pozitingas branduolio krovinys savo 
kiekiu perviršija elektronų elektros kiekį. O kai prie paprasto elektronų 
skaičiaus prisideda dar elektronas (ar keli), tai gauname negatyvų joną. 

• • 

* 

Matėme, kad atomai su savo elektronais užima nemaža vietos — dau¬ 
giau erdvės, negu pačios „medžiagos“. Kad galėtų geriau išstudijuoti san¬ 
tykį tarp atomo medžiagos ir jo užimamos erdvės, mokslininkai sudarė 
„atomo erdvės“ sąvoką (Atomvolumen). Tai yra erdvė, kurią užima atomo 
svoris išreikštas gramais. Pasirodė, jog esama labai įdomių santykių tarp 
„atomų erdvės“ ir tos erdvės, kurią užima elektronų ratų keliai Bohr’o 
atomo modelyje (žiūrėk aukščiau). Einant perijodinėje sistemoje aukštyn, 
taigi kylant elementų „eilės skaičiui“, atomo erdvė eina mažyn. Tai aiški¬ 
nama tuo, kad nors elektronų skaičius išoriniuose ratuose didėja, tačiau 
branduolio krovinys (efektinis krovinys) eina mažyn, ir todėl išoriniai 
elektronai priversti suktis kaskart šiauresniais ratais. Tačiau vėliau, kai 
elektronų skaičius didžiausiame rate pasiekia tam tikros cifros, greičiausia 
8-ių, aromo erdvė vėl ima didėti, nes elektronai ima suktis nauju, dar di¬ 
desniu ratu. Šias išvadas eksperimentas ganėtinai patvirtina. 

Užtai paskutiniais laikais vis randama daugiau priežasčių ir pagrindo 
rnariyti, jog atomų elektronai skrieja ne vienoj plokšty, kaip ką 
tik kalbėjome, bet daro tam tikrą kombinaciją erdvėje. Čia įvyko tai, 
kas ne per senai įvyko chemijoje. Ir ten buvo manoma, kad atomų gru- 
pavimasis molekulėje eina plokštimis, kas buvo išreiškiama tų laikų for¬ 
mulėmis, ir tik vėliau suprato, kad atomai užima vietas ne plokštyje, bet 
erdvėje. K o s s e 1 ’i o pažiūrose į perijodinę sistemą didelę rolę vaidina 8-rių 
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elektronų konfigūracija; L e w i s mano, kad tie elektronai skrieja ne plok¬ 
štyje, paprastu ratu, bet užima 8-rias kubo kertes. Manoma, jog toks sudėsty¬ 
mas pastovesnis. 

Tačiau nežiūrint į tai, plokštinė, koncentrinių ratų sistema dar ne¬ 
pasitraukė iš kovos lauko, ir jei mes būtume už erdvinę ar kūbinę konste¬ 
liaciją, vistiek iš dalies negalime apsieiti ir be plokštinių grupių erdvinėje 
elektronų konfigūracijoje, ką patvirtina Lauė’s ir Rontgen'o spin¬ 
dulių spektrai. Lauė įrodė, jog Rentgeno spinduliai neturi medžia¬ 
ginių spindulių savybių, bet panašūs į šviesos spindulius, tik su be galo 
mažomis bangomis. Tų bangų ilgis nelygus—Rentgeno spinduliai tai ban¬ 
gų mišinys. Kiekvienas elementas turi tam tikrą Rentgeno spektro liniją, 
tačiau kiekvienas elementas duoda ’ spektro liniją, „veikia tik su jam 
tinkamo ilgio Rentgeno spindulių banga“. Visiems elementams nuo Ha lig 
W randama karakteringa linija,—kuri vadinama K-linija; nuo Zn (eilės J\i 2 
30) ligi U (92) atatinkamu būdu L-linija, galop sunkiausiems elementams 
tam tikromis sąlygomis randama M-linija. Tas spektro linijas išaiškinti 
daro galima aukščiau minėtoji kvantų teorija. K-spindulėjimas esti tada, kai 
elektronas iš atatinkamo rato, sakysim K-rato, peršoka į periferiją ir vėl 
grįžta į savo ratą. Tikslesni tyrinėjimai parodė, jog egzistuoja ne viena 
K, L ar M linija, bet ištisa linijų serija. 

Pavyzdžiui, čia dedame K-linijų spektro seriją: 


Z=r 

26 


27 


28 


29 

30 


—serija 

Šioj srity ypatingai daug pasidarbavo jaunas anglų mokslininkas M o- 
s e 1 e y (kritęs ties Oalipoliu). Jis įrodė, jog teorinės elementų linijos turi 
artimo ryšio su atomo numeriu (t. y. atomo vietos cifra perijodinėje siste¬ 
moje); jų padėtį iš anksto galima tiksliai suskaičiuoti. Kartu atrasta, jog 
elektronai, be ratų, skrieja dar elipsės takais, kuriems atatinka atskirų se¬ 
rijų linijos. 

Čia paduodame piešinį, iliuostruojantį ką tik minėtą Moseley’o dėsiiį, 
kuris turi didžiausios svarbos šių dienų atomistikai ir teorinei fizikai. Jis 
išreiškiamas formule: ■|/v=c Z(-a). v reiškia stipriausių L, K ir M Rent¬ 
geno bangos švytavimo skaičių. Z—atomų eilės skaičių perijodinėje sis¬ 
temoje; c ir a pastovūs skaičiai. Piešinyje abscisės reiškia elementų eilės 
skaičių nuo cirkonio lig erbio; ordinatės proporcingos kvadrato šakniai iš 
Rentgeno vilnies švytavimo skaičiaus. Sujungę visus vertingumo punktus, 
gauname tiesią liniją, kas labai svarbu fizikai ir chemijai, nes jei pasitaiko 
dvejonių dėl elementų vietos perijodinėje sistemoje, tai sprendimas priklau¬ 
so Moseley'o dėsnio. Jis taip pat nurodo, kurie elementai dar nežinomi. 
Šiame dėsnyje svarbu ir tai, kad svarbios medžiagos savybės priklauso ne 
atominio svorio, bet eilės skaičiaus prigimtinėje elementų sistemoje, arba 
—kas vis viena—atomo branduolio elektrinio krovinio. (Žiur. piešinį 134 pusi.). 
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Tuščios vietos K, Lj M-linijose atatinka nežinomiems elementams. 

Moseley’o dėsnis vėl mus pakėlė laipsniu aukštyn, į tą sritį, apie ku¬ 
rią jau nuo seno svajojo mokslininkai—į gilesnę medžiagos pažinimo sritį. Ir 
jo, ir Kossel’io, irBohr’o ir Ruther ford’o ir kitų mokslininkų tyrinėjimai ro¬ 
do, jog visi elementai, visi atomai turi kurią nors bendrą tėviškę—elektrą 
ar ką nors panašu. Sekant modernąsias pažiūras į medžiagą, noroms ne- 
noroms kiekvienam atsiranda mintis, jog senoji Prout’o hipotezė (medžia¬ 
gos atomai sudėti iš vandenilio atomų) vėl įgauna pilietybės teisių. 

Tą pačią medžiagos vienumo mintį patvirtina taip pat ir radijoaktivu- 
mo reiškiniai. ’ 

Radijoaktivūs kūnai, išspinduliavę iš savęs alfos ar betos spindulius 
virsta kitais kūnais, taip pat griežtai definuotais elementais. Pavyzdžiui, iš 
radijaus—išėjus alfos spinduliams—kyla dujos, vadinamos radi j aus ema¬ 
nacija, taigi kūnas, patenkąs į kitą perijodinės sistemos koloną; radijus 
įeina j šarminių žemių (kalcio, bario) koloną, o emanacija į helio. Tie 
faktai visai atatinka atomų branduolių teorijai. Išėjus alfos 
spinduliams, radijaus masė tampa mažesnė, jo atominis svoris pamažėja 
helio atominiu svoriu, t. y. 4—iais; kartu branduolys netenka 2 jų krovinių, 
taigi eilinis atomo skaičius pamažėja 2-iem, arba: perijodinėje sistemoje ele¬ 
mentas per 2 vieti pasislenka kairėn. ■» Tasai Fajans’o „pas i s linki¬ 
mų dėsnis“ galioja visai bendrai visiems radijoaktiviems kūnams, ku¬ 
rie leidžia alfos spindulius: atominis svoris pamažėja keturiais ir naujas 
elementas pasislenka per dvi vieti kairėn. 
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o kas atsitinka su radijoaktiviu kūnu, jei jis išleidžia betos spindu¬ 
lius? — Visų pirma reikia prisiminti, jog betos spindulių elektronai kyla n e 
iš kraštinių elektronų, bet iš ratų, kurie artimi branduo¬ 
liui, nes tik tada keičiasi cheminės elemento ypatybės. Kai išsiskiria 
vienas branduolio elektronas, tai efektinis branduolio krovinys 
padidėja vienu, taigi, elemetas pasislenka viena vieta į dešinę (vis 
turėti galvoj perijodinę sistemą!), o atomo masė ir atominis svoris beveik 
nepersikeičia, nes elektronų svori dėl jo menkumo galima atmesti. 

Iš tųdviejų Fajansb pasislinkimo dėsnių prieiname labai svarbių davinių. 
Vaizduokimės elementą, kuris siunčia !<>: alfos spindulius; tos liekanos leidžia 
2®;betos spindulius; atomo griuvėsiai vėl leidžia,3'': betos spindulius. O koki 
rezultatai? — Po 1": atomo branduolio krovinys pamažėja 2-iem, po 2 ’: padidėja 
I-nu, po 3®: vėl padidėja l-nu,t. y., galutinai palieka tas pats, — o atominis svoris 
(išėjus alfos spinduliams!) pamažėjo 4-iais. Taigi, po šių kaitaliojimųsi atsirado 
atomas, kuris fizikos-chemijos atžvilgiu nieku nesiskiria nuo jo „protėvio“, 
tik jo atominis svoris 4-iais mažesnis. Tuo būdu po radijoaktiviu kitėji¬ 
mų gali atsirasti elementai, kurie perijodinėje sistemoje turi tą pačią vietą, 
tik skiriasi atominiu svorim Toki elementai vadinami izotopiniais, arba sta¬ 
čiai i zo to p ai s (isos — lygus, topos — vieta); keletas izotopinių elementų, 
užimančių tą paičią vietą, vadinama plejada. Pavyzdžiui, radijaus kaitalioji- 
itiosi produktas R 0=atominis svoris 20,6, ir torio produktas=atominis svo¬ 
ris 207,9 fizikos ir chemijos atžvilgiu niekuo nesiskiria nuo paprasto švi- 
no=^=atominis svoris 207,2. Reiškia, mūsų paprastas švinas tai 2-jų izoto- 
pų mišinys. 

Visa tai galioja visų pirma radijoaktiviems elementams. Tačiau kyla 
klausimas, kaip gi su paprastais elementais? Oal ir jie t i k i z o- 
topų mišinys, nors mes to ir nepastebime? 

Reikia pasakyti, jog tas klausimas tiksliai išspręsti sunku, nes mums 
stačiai trūksta, bent kol kas, tinkamų metodų. Tačiau anglų mokslininkui 
F. W. A s t o n ’ u i*) pavyko rasti kelis būdus šiam klausimui spręsti. Pir¬ 
mutinis jo metodas tai difuzijos metodas, pro tam tikras sieneles. Pasiro¬ 
dė, jog chloro vandenilis H C1 dujų būvyje yra izotopų 
mišinys, kas eina iš to, kad \ jį įeinąs chloras buvo dviejų į z o t o - 
‘ p ų m^ i š i n y s, būtent Cl atom. svoriu 35 ir 37. 

Šis chloro atomų izotopumas buvo atrastas antruoju Astono metodu, 
būtent, kanalinių spindulių analyzo metodu. Pažvelkim kiek 
arčiau. Mes matėme, jog elektros ar magneto pagalba kanalinių spindulių 
daleles galima išstumti iš jų tiesaus kelio. Patirta, kad juo didesnė masė, 
juo mažiau išstumiama iš paprasto tiesaus kelio. Aišku, jei kanalinių spin¬ 
dulių vamzdyje turime dujas, kurios yra izotopus lengvesnių ir sunkesnių 
dalelių mišinys, ir jas veiksime magnetu, kartu laikydami fotografijos plok¬ 
štelę, tai gausime ne vieną juodą tašką, tačiau visą taškų eilę; tie juodi 
taškai atatinka atskirų izotopaus mišinio dalelių atominiams svoriams. Tai¬ 
gi, iš gautų fotogramų nesunku spręsti apie kūno izotopumą ir atrasti jo 
tikrą atominį svorį. Astono fotogramai, kurių schemas čia paduodame, 
rodo, kad visų elementų atominiai svoriai yra sveiki skaičiai, 
{žiūr. piešinį 136 pusi.). 

Senai yra žinomi ir gerai ištirti toki elementai, kaip chloras, bromas, 
silicis, gyvsidabris ir kiti izotopų mišiniai. Pavyzdžiui, bromas sudėtas iš 


*) 1922 m. gavo Nobelio premiją. Kartu gavo Soddy, Bohr, Einstein. 
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dviejų izotopų atominio svorio Br=79 ir Br=81,—galutinai rezultuoja 
paprastas bromas su atominiu svoriu Br=79,92. 

Astono darbai buvo akstinas tolimesniems paprastų elementų izoto- 
pumo tyrimams. Pasigaudamas kanalinių spindulių analyzo jisaii) atra¬ 
do, kad boras sudėtas iš dviejų elementų—daugiausia iš „dedamojo“ at 
svorio=ll,0 ir iš „priemaišos“ at. sv.= 10,0. Iš abiejų boro atomų linijų 
intensingumo kanalinių spindulių spektre Astonas suskaičiavo gamtoje ran¬ 
damą boro atomo svorį; jis turėtų būt lygus 10,75. Tačiau chemikai lig- 
šiol boro atomo svorį rasdavę lygų 11,0, kas nesutinka su Astono rezul¬ 
tatais. 


Bet jau 1917 m. von Haagen’as ir Smith’as numušė tą citrą ligi 
10,9, o paskiausieji O. Honigschmid’o ir L.Birkenbach’o 
darbai^) ir visai patvirtino Astono rezultatus. Juodu analyzavo borotrichloridą 
BCh, kurį švariausiu būdu prirengė A. Stock’as. Išėjo, ^ad boro atom. 
svoris=10, 82, kas visai atatinka minėtiems Astono daviniams. 


Astono atradimai tai bene svarbiausi mūsų laikų atradimai. Jie rodo, 
jog Prouto hipotezė, kad visi elementai sudėti iš vandenilio, vėl įgauna 
reikšrnės, kam ligšiol kliudė atominių svorių skaidyti skaičiai. 

Šioms pažiūroms paremti paskutiniu laiku prisidėjo Rutherfordas, ne¬ 
nuilstamas darbininkas medžiagos ir elektros tyrimo srityje. Jo tyrimai 
rodo, kad tam tikromis aplinkybėmis iš atomų branduolių galima „išskelti“ ^ 
vandenilio atomus. Todėl yra pagrindo manyti vandenilį turint kurių 
nors ryšių su kitais medžiagos eleijnentais konstitucijos prasme. 

Rutherfordas leido RaC alfos spindulius, kurie pasižymi didelia-^ ener¬ 
gija, į vandenilį; pasirodė, kad tose aplinkybėse atsiranda naujos alfos da¬ 
lelės, kurios ore tepranyksta tik po 14 centimetrų, o paprasti alfos spindu¬ 
liai užgęsta jau po 3 V 2 cm. Šį reiškinį reiktų aiškinti taip: alfos dalelė, t. y., 
helio branduolys, atom. svorio=4, sudužus į H-atomo branduolį, atiduoda 
jam visą energiją. Tada vandinilio branduolys, kadangi jei 4-syk lengves¬ 
nis, lekia 4-toliau. Čia turim reikalo su Hi- dalele. 1919 metais 
Rutherfordas atrado, kad veikiant RaC alfos spinduliais s lopu o nį 
taip pat atsiranda minėtos pozitingos vandenilio dalelės. Taigi, vande¬ 
nilis vis dėlto kuriuo nors budu turi dalyvauti slopuonio branduolio su¬ 
darymui—vėl toji pat Prouto hipotezė, jog visi elementai eina iš van¬ 
denilio... 


*) F. W, Aston, Isotopes. 152 p. London 1922 Arnold ir Co., cituota iš Naturw. AVo- 
chenschr. 1922 49. 

*) Cheni. Ztg. 884 p. 117 JS, 46 Toa. (1922); cit. iš Nat. AVoch. 1922, 49 Ji.. 
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Sutraukę visa į krūvą, galime pasakyti, kad mes apie atomo, bran¬ 
duolį dar toli gražu ne viską žinome. Tik viena, rodos, aišku, tai jog 
branduoliai yra ne vientisiniai, bet komplikuoti s u d ėt i n i a i 
kūnai. Iš radijoaktivumo reiškinių žinome, kad atomų branduolių sudary¬ 
mui dalyvauja elektronai ir helio branduoliai; Astono, Rutherfordo dar¬ 
bai rodo, kad juose dalyvauja ir vandenilio atomai, „vandenilio branduoliai“. 
Galimas daiktas, kad vienas He-branduolys yra sudėtas iš 4-ių H-bran- 
duolių ir 2-jų elektronų. 

Tačiau čia pastoja kelią vandenilio atominis svoris ==1,008, o jis turėtų 
būti 1,000. Kitaip, helio atominis svoris turėtų būt 1,008. 4 =4,032,—tuo 
tarpu jis tiksliai surastas lygus 4,002?—Išeitį parodo reliativumo 
teorija. Pasak jos, masė tai koncentruota energija; 4-i vandenilio branduoliai, 
susijungdami į vieną helio branduolį, išspindulėja nemaža energijos, ir tuo 
būdu helio atominis svoris iš 4,032 virsta 4,002. 

* * 

Skaitytojas jau senai galėjo pastebėti, prie ko visa tai eina. Jei visi 
aukščiau minėti daviniai ir toliau bus patvirtinami ir tobūlinami, tai me¬ 
džiagos vienumą neužilgo bus galima skaityti įvykusiu faktu. 
Tąsyk pražus elementų skirtumai: juk visa galop galima išvesti iš elektros, 
gal daljrvaujant heliui ir vandeniliui. Nedėkinga būt pranašu, tačiau galima 
spėti, kad visą medžiagą galėsime išvesti iš elektros, o chemijos mok¬ 
slas galės virsti elektronų fizika, tuo būdu palikdamas papras¬ 
ta elektros šaka. Tąsyk chemikas turės būt kartu ir. „astronomu“, — tik jis 
tirs ne tas žvaigždes ir konsteliacijas, kurios matuojamos tūkstančiais ir 
milijonais švfesmečių, bet mikroskopinius atomų branduolių ir elektronų 
žvaigždynus. Šioje srity nudirbta nemaža, bet dar daugiau reikia nudirbti. 
Atskleista jau daug mikrokosmo paslapčių, tačiau patsai tikslas — visiems 
elementams sudaryti atomų struktūros paveikslus, iš kurių tiesiog būtų 
galima išskaityti jų savybes, nelyginant chemines kokio nors organinio 
junginio savybes iš jo konstitucinės formulės—tasai tikslas blikčioja dar 
labai toli. Tuo tarpu mes taip pat tik žinome, jog keičiantis branduoliui, 
kinta ir atomas. Mes žinome, bet negalime padaryti savo įta¬ 
kos; todėl kitas atomistikos tikslas—sunaudoti-jos teorinį bagažą prakti¬ 
koje, pavyzdžiui, veikiant atomo branduolį vienu elementu paverst į kitą, 
arba sunaudoti energiją, kuri eina iš atomų skilimo ir kuri,^pagal reliativu¬ 
mo teoriją, be galo didelė—blikčioja dar didesnėje tolumoje. Šita atomų u 1 - 
t ra chemija tik tada įgaus nesapnuotos praktikinės vertės, kai mes su¬ 
rasim būdų, ir priemonių, kuriomis galima bus paveikti atomų branduolių 
skilimą. Pranas Jucadis 
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Toliau, atskiri straipsniai įvairiuose žurnaluose ir laikraščiuose. Planą 
ėmiau iš j. Wurschmidt’o straipsnio „Die neueren Auschauungen 
ūber den Aufbau der Materie“ Hochland, XVIII (1920/1921), 2,447-457, kai 
kur ir jį pakeičiau. Dveitą trejetą sakinių stačiai išverčiau; daug ir pridėjau, 
ypač apie Astono kanalinių spindulių analizę ir kt. Apie R, L ir M spin¬ 
dulius sutrumpinau; perijodinę sistemą ir kitus brėžinius patsai įdėjau. 

















Astronomijoš apžvalga 1922 metais.") 

Iki šiol neturėjus ne tik atskiro, astronomijos reikalams skiriamo, 
žurnalo, bet net perijodinio plačiųjų gamtos mokslų leidinio, nebuvo gali¬ 
ma savo laiku ir savo vietoje paminėti ar atsiliepti svarbiausiais ir žymiau¬ 
siais astronomijos pasaulio gyvenamais klausimais. Dėlto tenka pasitenkin¬ 
ti trumpa tik pasibaigusių metų apžvalga. 

1. Marso tyrimai ir planetų gyvenamumo klausimas. 

Artimiausia mūsų žemei . planeta, kurios kelias didesnis už žemės ke¬ 
lią aplink saulę, yra Marsas. Kadangi žemės ir Marso metai (apsisukimo 
apie saulę laikas) ne tokio pat ilgumo, Marso atstumas nuo žemės nesti 
vienodas: jis stovi toliausia nuo žemės, kai esti priešingoje saulės pusėje, 
negu žemė, ir arčiausia—kai abidvi planetos—žemė ir Marsas—lyg ir drau¬ 
ge keliauja. Tuo laiku ypač saulei, žemei ir Marsui atsidūrus kone vienoje 
linijoje, Marso atstumas nuo žemės tęsti 0,456 žemės atstumo nuo saulės, 
t. y. apie 68 milijonus klm. Aiškus dalykas, kad tokiuo laiku patogiausia 
yra Marsas stebėti. Toks Marso priartėjimas tačiau pasitaiko ne per daž¬ 
nai. Priešpaskutinis buvo 1909 m. ir paskutinis 1922 m. Praeitaisiais me¬ 
tais opozicijoj (vienoj linijoj su saule ir žeme) jo būta birželio 10 d. ir ar¬ 
tumo žvilgsniu jis buvo patogu stebėti nuo balandžio iki rugsėjo. Astro¬ 
nomus ir net platesniąją publiką Marsas labai interesuoja savo fizinėmis 
ypatybėmis ir ypač klausimu, ar jis gyvenamas ar ne. Iš pernykščių metų 
daug kas tikėjosi į šj klausimą visai patikimo atsakymo. 

Tačiau ir 1922 metais iš Marso daug ko išgauti nepavyko. Nepato¬ 
gu jis buvo stebėti, nes nepakildavo aukštai ant horizonto, negalėdamas 
tuo būdu palikti ryškus bei aiškus. Toliau, visa praėjusioji vasara buvo 
lytinga ir nepatogi reguliariems stebėjimams. Pagaliau ir pats Marsas išro¬ 
dė apsiniaukęs, lyg rūku aptrauktas, (gal ir ten lytinga buvo?). 

Pirmiausia abu Marso ašigaliai buvo aiškiai balti, tur būt,.sniego nu¬ 
kloti. Bet kas nuostabu, tai kad ir jo pusiaujo apygardoje liepos mėnesį 
buvo matyti didelis baltas plotas, apie 1200 klm. ilgio ir 600 klm. pločio. 
Spėjama tai buvus didelio debesio, nes tas plotas pamažu slinko ir nyko, 
kol visai neišnyko. Seniau tokio reiškinio ant Marso astronomai nebuvo 
pastebėję. Tiesa, ką panašu, tik mažesniame masštabe, buvo jau matęs pa¬ 
garsėjęs astronomas Sch i ap ar e 11 i ’ s 1877 ir 1879 m. ir kai kurie as¬ 
tronomai vėliau. Tai būtų Įrodymas Marsą turint ne tik atmosferą, bet ir 
lytų bei sniegą. 

Žemei atsidūrus Marso vietoje mes sušaltume. Tur būt del šalčio 
negalėtų išlikti nė vieno augalo bei gyvulio. Bet pats Marsas neišrodo 
toks šaltas. Marso temperatūrą galėtų padidinti arba paties Marso savotiš¬ 
kos jėgos bei ypatybės arba tam tikra jo atmosferos cheminė bei fizinė 
sudėtis. Bendrai ėmus, pasauly terandame tuos pačius elementus, kaip ir 
žemėje; galima todėl manyti, kad tie elementai sueina į junginius tik to¬ 
mis pat sąlygomis, kaip žemėje, ir gyvybė visur reikalaujanti panašių apysto- 
vų, kaip pas mus. Taip galvojant, Marso gyvenamumas išrodo dar labai 
problemingas ir labai vargu gali būti gerai organizuotas, juoba su galvo¬ 
jančiomis gyvybėmis. Astronomija negali duoti tikro atsalqrmo, laisvo nuo 
sauvalių hipotezių. Reikia viltis iš artimiausios Marso opozicijos daugiau; 


' *) 19:il metų astronomiįoB pažangos apžvalgą teikia K. Prager’is sudėtinėse kny¬ 
gose; „Ergebniss^ der exacten Naturvvissenschaften“ hrsgb. von derSchriftleitsng der ,jNatur- 
vvissenschaften“ Erster Band. Berlin 1922, Springer (1—25 pusi.) K e d. 
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negu iš šios, kada mūsų tyrimo metodų ir būdų padaugės^). Prie progos 
pastebėsiu, kad pagarsėjusios Amerikos observatorijos Mount WiIson’o as¬ 
tronomai St. John ir Niecholson naujausiais, kitur, regis, dar neban¬ 
dytais. tyrimais Veneroj nerado nei deguonies, nei vandens, tų būtinų 
kiekvienai gyvybei sąlygų. Del visos saulės šeimynos (išskyrus žemę) gyve¬ 
namumo klausimo atsakymas gali greičiau būti neigiamas, negu teigiamas. 
Kad tolimosios planetos — Jupiteris, Saturnas ir k. — negyvenamos, šiandien 
neabejojama, nes jos nėra dar užtektinai sustandėjusios ir atšalusios. 

2. Saulės užtemimas ir Einšteino teorija. 

Seniau ne per, dažnos/ pilno saulės užtemim6 progos būdavo dau¬ 
giausia sunaudojamos saulės fizinėms problemoms spręsti. Dabar užtemi¬ 
mams atsirado naujų problemų. Einšteino ir kitų skelbiamos naujos me¬ 
chanikos ir gravitacijos teorijos numato, kad masė ir energija yra tapaty¬ 
bė; reiškia, sunkumą, senoviškai betariant, turi ne tik paprastoji materijos 
masė, bet ir energija, pavyzdžiui, šviesa. Taigi, einant Einšteinu, žvaigždės 
šviesos spindulys, „beeidamas“ pro saulę, kurios didelė masė sukuria stip¬ 
rų gravitacijos lauką, turi palinkti saulės pusėn. Tos priežasties dėliai mes, 
stebėtojai, manydami žvaigždės spindulį pasiekus mūsų akį tiesiosios lini¬ 
jos keliu, turėtume matyti žvaigždę ne savo viejtoje, lygiai kaip ją matome 
ne savo vietoj dėl atmosferos veikimo, kuomet žvaigždė ar kitas kūnas pa¬ 
kilęs ne per aukštai ant horizonto. Tačiau dėl šviesos greitumo saulės gra¬ 
vitacijos veikimas yra ne per didelis ir nelengvai gali būti pastebimas. Ste¬ 
bėjimas turi būti toksai: reiks nufotografuoti toji dangaus vieta su jos- 
žvaigždėmis, kurioje yra saulė ir vėl kitą kart fotografuoti kiek laiko pra¬ 
slinkus, kuomet toj vietoj saulės nebebus. Bet saulei šviečiant artimų 
žvaigždžių nesimato, taigi pirmas fotografavimas tegali būti įvykintas, sau¬ 
lei visiškai užtemus. 

Einšteino reliativybės teorija yra nepaprastai svarbi naujam fizikos ir 
astronomijos mokslui. Taigi ją ekzačiai patikrinti yra susirūpinęs visas fi¬ 
zikos bei astronomijos mokslininkų pasaulis. Prie buvusio 191Q m. pilno 
saulės užtemimo nebuvo užtektinai prisiruošta. Už tat 1922 m. rugsėjo 
21 dienos užtemimui visų—amerikiečių, anglų, prancūzų, vokiečių, olan¬ 
dų ir kitų—stropiai ruoštasi. Kadangi mūsų platumose nebuvo pilno saulės 
užtemimo, teko ruošti ekspedicijos į pusiaujo kraštus, į Javos ir kitas sa¬ 
las. Iš anksto buvo priruošti instrumentai, padaryti pirmi mėginimai. Ta¬ 
čiau pačios apystovos ir čia svarbios problemos sprendimui nebuvo pa¬ 
togios: saulės užtemimas turėjo įvykti mažai žvaigždėtoje dangaus dalyje. 

Vokiečiams ir olandams Christmos saloje, ne toli Javos, teko apsi- 
vilti: saulė užtemo ne lik nuo mėnulio, bet ir nuo....debesų. Tepavyko pora 
menkų fotografijų nutraukti. Bet Australijoj anglų ir amerikiečių astronomai 
buvo laimingesni: oras buvo gražus. Keliose vietose pasisekė gauti gerų 
fotografijų. Bfepasilieka rūpestingai geriausiais instrumentais ir geriausiomis 
galvomis išmatuoti, atmetant pašalines (atmosferos etc.) įtakas ir tt. Tas 
darbas baigiamas, bet dar nėra paskelbtas. 

Plačioms Einšteino teorijoms patikrinti tačiau nedaug tėra eksperi¬ 
mentinių ir kitų ekzakčių būdų. Del to dideliu nekantrumu laukiama 1922 m. 
rugsėjo 21 d. užtemimo metu padarytų tyrimų rezultatų. 


’) Prancūzu .Tnvisy’o observatorija yra gavusi 6.000 frankų iš vieno mokslo mylėtojo su 
prašymu paskirti juos astronomui, kurs padarys didžiausią Marso fizikos pažinime progresą. 
Konkurse gali dalyvauti bet kurios tautos astronomas.—Žiūr. L’Astronom:e, Bulletin <le la So- 
Tiėtė Astronomiųuf de France, 1922 m. 492 p. 
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3. Vilius Heršelis (Vlfilliam HerscheI). 

(Jo 100 metų mirties sukaktuvhi proyu). 

Nė vienas gal‘mokslas neturi tokio gražaus ir plataus objekto, kaip 
astronomija, joje—pasaulio visumos moksle—yra ne tik daug įdomu, bet 
ir dailu: astronomija užsiimdami daug kas tenkinu visą savo dvasią, ne 
tik protą, bet ir jausmus. Gal dėl to ya buvę daug, taip sakant, netikėtų 
astronomų. Pasigrožėjo, pamėgo įsistudijavo ir ne vienas liko tikra gar¬ 
senybe. Vilius Heršelis, kurio mirties šimto metų sukaktuves pernai minė¬ 
jo visas astronomų pasaulis, taip pat galima skirti į tokių rūšį. 

Vilius Heršelis kilimu yra buvęs vokietis ir gimęs Hanovere 1738 m. 
lapkričio 15 d. Būdamas didelės ir neturtingo tėvo muzikanto šeimynos 
narys negalėjo nė svajoti mokytis. Vos paūgėjus reikėjo rūpintis padėti 
tėvui duonos kąsnis pelnyti. Tėvo pėdomis eidamas dar visai vaikas Vi¬ 
liukas ima muzikantauti ir patenka į Prūsų karaliaus dvaro gvardiją. Čia 
kiek prasitrynęs, prasimušęs pasaulin, turėdamas daug energijos ir darb¬ 
štumo, jisai išdrįsta persikelti į Londoną. Kad ir daug vargo patirdamas, 
bet ir ten moka prasimušti priekynj matyti, būdamas ne be gabumų, gero¬ 
kai išgarsėjo muzikoj, jis jau matomas ne tik kariuomenėj, bet ir šiaip va¬ 
karėliuos ir net teatruos. Stipriau atsistojęs materijaliai, rūpinasi toliau la¬ 
vintis, skaityti knygas. Baigdamas trečią metų dešimtį jau vargoninkau- 
damas ir gyvendamas ramesnėj atmosferoj ima net matematikos studijuoti. 
Tarp matematikos veikalų patenka jam į rankas ir astronominės j. Fergu- 
■ šono knygos. Šios knygos be galo sudomina Heršelį ir jis užsidega noru 
pats tai pastebėti, ką Fergusonas' aprašinėjo. Bet įsigyti teleskopas reikia 
daug pinigų, kurių Heršelis neturi. Bet jis turi brangios energijos. 

Trijų dešimtų šešių metų vyras ima pats dirbdinti teleskopus. Mate¬ 
matinių ir fizinių žinių turėjo. Sekasi ir nesiseka. Dirbdina vieną paskui 
kitą daug teleskopų, padarydamas daug pažangos. 1785 metais jam jau pa¬ 
siseka sukonstruoti 12 metrų ilgio ir 1,47-m. skersmens (dijametro) teles¬ 
kopas, kurs aniems laikams buvo stačiai gigantinis (dabar didžiausias tele¬ 
skopas yra Mount Wilson’o observatorijoj, Amerikoj, kurio fokuso ilgis 
76 m., o skersmuo 2,50 m.). Tuo savo teleskopų jis suranda naują Ura¬ 
no planetą, -2873 milijonų klm. atstu nuo saulės. Šitas pasisekimas, kuriam 
jDats Heršelis nenorėjo tikėti (manė radęs kokią kometą), iškėlė Heršelio 
vardą visoje Anglijoje ir jo vargai baigiaši. juo susirūpina pats anglų ka¬ 
ralius jurgis III. jis laisvai įgali pasišvęsti numylėtai astronomijai ir stro¬ 
piai observuoja dangų. Vienas po kito seka pagarsėję atradimai: Saturno ir 
Jupiterio mėnuliai, kometos, mažosios ■ planetos. Bet tuo Heršelis nepasi¬ 
tenkina. Jisai pirmas pasiryžo išsikelti iš saulės sistemos ir imti observuoti 
žvaigždžių pasaulį, jo pagarsėjimas čia dar padidėjo. Neperdedant tenka 
tvirtinti Heršelį sukūrus žvaigždžių astronomiją, jis pastebi dvigubų ir tri¬ 
gubų žvaigždžių, jis atkreipia dėmesio į nepaprastus žvaigždynuose esan¬ 
čius ūkus. 

Vilius Heršelis, arba, jam palikus daugiau anglu negu vokiečiu, Wil- 
liam HerscheI, nebuvo mokslininkas teorininkas, bet užtat visų didžiausias 
bbservatorius, mokėjęs teorines žinias genijaliai pritaikinti praktikoj, ne¬ 
žiūrint didelių kliūčių, sukonstruodamas teleskopus; didžiųjų modernųjų 
teleskopų pirmatakus. Savo nepaprasta energija ir giliu stebėtojo ir kon¬ 
struktoriaus protu jis pradeda naują astronomijos mokslo epochą. Koper¬ 
nikas, Njutonas, Kepleris, Laplasas kone visi nepalankiomis aplinkybėmis 
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iškilę—yra teorinės ir astrometrinės astronomijos žvaigždės, Heršelis—tokia 
pat observatorinės ir fizikalinės astronomijos žvaigždė. 

Dar vienas dalykas reikia būtinai iš Heršelio gyvenimo paminėti. Jau 
būdamas per 80 metų senelis, prieš mirdamas dar jis suprato reikalą su¬ 
jungti astronomų ir astronomijos mėgėjų jėgas ir įkūrė Londone Astrono¬ 
mų Draugiją. Tai buvo pirmoji tcjs rūšies draugija, turėjusi laimės daug 
nudirbti astronomijos ir žmonių labui ir galėjusi jau 1921 m. švęsti šimto 
metų gyvenimo sukaktuves. Tuo būdu užtikrinęs lyg ir organinę savo ne- 
mirybę Heršelis galėjo 1822 m. rugpjūčio 25 d. atsiskirti su šiuo pasauliu. 

V. Heršelj sekdamas vėliau astronomijoj iškilo ne vienas asmuo, o 
jo darbai buvo ir yra vaisingai dirbami toliau. 

4. Kamilis Flaniarijonas (Camilie Flamniarjon). 

(Jo S'l melų amSiam sidrikhivių froya). 

Įvairiai gali žmonės mokslui pasitarnauti. Pirmiausia minėtini asme¬ 
nys, kurie savo giliu protu, savo genijaliu išmanymu ir dažnai neįlaužia- 
ma energija ir pasišventimu, įstengia pastūmėti kurį nors mokslą pirmyn, 
atskleisdami naujų tiesų, surasdami naujų harmoningo pasaulio dėsnių. Ir 
šitoj srity darbas dažnai pasidalinamas. Antai, astronomijoj vieni observuo¬ 
ja, antri observacijas sunaudodami bando rasti dėsnių, kiti vėl, eidami at¬ 
virkščių keliu, matematinių suskaičiavimų pasigaudami stato logikos tvirti¬ 
nimų, kuriuos tiki observacijomis ir eksperimentais patikrinti. Bet išeinant 
iš daugumos žvilgio, kad mokslas tveriamas ne mokslui, bet tiesos paži¬ 
nimui, kuriuo turi pasinaudoti kiek galima daugiau žmonių, tam mokslui 
taip pat daug pasitarnauja ir geri, kaip sakome, pašaukti mokslo popule- 
rizatoriai. • 

Kaip nepaprastai gabus, turtingos fantazijos ir išsamus astronomijos 
mokslo populerizatorius kam nėra žinomas pagarsėjęs Kamilis FlSmarijo- 
nasl Kas nėra skaitęs ir gėrėjęsis jo „Populiaria Astronomija“! Astrono¬ 
mija, turėdama savo objefou visą platų ir gražų dangų, imdama galvon 
pagrindinę žmogaus pažinimo problemą, yra ne tik proto, bet ir jausmo 
srities. Kitaip sakant, astronomija galima ne tik įdomautis, bet ir grožėtis. 
Pats Flamarijonas, gyvas ir fantazingas žmogus, mylįs gyvenimą ir jo gro¬ 
žį, dangaus iškilnumo ir visatos sąrangos sužavėtas, turėjo gabumų savo 
daugybe veikalų užkrėsti ir visu tuo savo skaitytojus. 

K. Flamarijonas pagaliau daug pasitarnavo astronomijai ir žmonijai 
ne vien populerizacija, bet ir šiaip vertais darbais. Susidomėjęs pasaulio 
gyvybės klausimu, jis išjudino šiandie labai tarpstančią astronomijos šaką 
astrofiziką, pats daug nudirbęs ypač Marsui ištirti. Reikia, tiesa, pripažinti, 
kad gauti aiškus atsakymas dėl pasaulio gyvenamumo dar nepasisekė, bet 
vistiek šitas klausimas yra nūn kur kas aiškesnis ir bendroji fizikalinė 
<laugelio dangaus kūnų dalis yra jau žymiai ištirta. 

Arčiau su Flamarijonu susipažinti ir jo darbus įvertinti, trumpai žvilg¬ 
terėsime jo bijografijos. 

Kamilis Flamarijonas gimė 1842 m. vasario 25 d. Montigny—lė—Roi, 
Haute—Marne’ės departamente Prancūzuose, reiškia, dabar gyvena jau 
81 m. Dar tebūdamas 5-lų amžiaus metų susidomėjo saulės užtemimu, 
vandens kibire pastebėjęs, kaip kaž kas slinkdamas pro saulę, užstoja ją 
nuo mūsų. Po keturių metų, saulei vėl užtemus, jis jau prašo miestelio 
mokytojo išaiškinti reiškinio priežastį ir gauna\nuo jo kosmografijos va¬ 
dovėlį, iš kurio jis jau supranta užtemimus ir šusiįdomauja dangaus mok¬ 
slais. Netrukus jis nuvyksta į Paryžių, kur dienomis uždarbiauja, o vaka- 
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rais lanko politechnikos kursus. Čia jis dar 16 metų vaikas rašo pirmąjį 
savo darbą bandymą: „Pasaulio (visatos) kosmologija“, jauno astronomo ga¬ 
bumus visai netyčia pastebi garsusis Le Verrier’as ir pasikviečia observa- 
torijon. Čia jis vienu kartu studijuoja ir dirba kaip skaičiuotojas. Netrukus, 
tebeidamas dvidešimtus metus, jis parengia jau puikų veikalą „Gyvenamųjų 
pasaulių skaičius“, kuris, laimei padedant, išleidžiamas ir plačiai išgarsina 
jauno astronomo vardą, jau šitame veikale pasirodė visas jaunas, gyvas,; 
pilnas fantazijos ir mokslo meilės Flamarijonas, netrukus pirmaeilis popu- 
lerizatorius. 

Po dvidešimties vargo ir pasišventimo metų, Flamarijonas įžengia » 
naują, skaistesnį savo gyvenimo perijodą. jis jau daugybės laikraščių ben¬ 
dradarbis, astronominio metraščio leidėjas, naujų veikalų rašytojas, jis ima 
tiek garsėti kad pats Le Verrier’as ima jam pavydėti ir pašalina jį iš ob¬ 
servatorijos; bet Flamarijonas gauna kitur darbo ir dirba toliau nenuilsta¬ 
mai observacijomis ir raštais astronomijai ir jos populerinimui. , 

1882 m., vėl po dvidešimties metų, koks tai turtuolis_ Mėret’as, Fla- 
marijono raštų sužavėtas, padovanoja jam prie Paryžiaus rūmus su gero¬ 
kai žemės, kur Flamarijonas jo ir kitų padedamas įsirengia observatoriją 
(Observatoire de juvisy) ir eksperimentinius sodus bandymams. Šios ob¬ 
servatorijos direktorium ir iki šios dienos tebėra pats Flamarijonas ir te¬ 
bedirba su savo žmona obseiVacijų ir rašymo darbus. Flamarijonas ^yra 
tiek produktingas, jog, gal būt, per ilga visus jo veikalus suminėti. Štai 
bent svarbesnieji: 1. La pluralitė dės mondes -habitės, 45 tūkst. (1 leid. 
1862 m.); 2. Dieu dans la nature, 34 t. 3. La fin du monde, 20 t. 4. Uranie, 
roman sidėral, 39 t; 5 Stella, roman sidėral, 44 t.; 6. Reves etoilės, 142 t.; 
7. La mort et sa mystėre, 40 t.; 8. 'La planėtę Marš, du tomai; 9.. Qu’est- 
ce que įe Ciel?, 20 t.; 10. Initiation astronomiųue, 20, t.; 11. Astronomie 
dės Dames, 9 t.; 12. Astronomie populaire, 130 t.; 13. Les Etoiles et les 
Curiositės du Ciel, 60 t., 14. Voyage danš le Ciel, 145 t.; 15. Le Monde 
avant l’apparition de l’homme, 56 t.; 16. Excursions sur les autres mon¬ 
des—ir visa eilė kitų. Č a matome, kiek daug tūkstančių vienuose Pran¬ 
cūzuose yra praplitę Flamarijono veikalų. O reikia atsiminti, kad žymes¬ 
nieji jo veikalai yra išversti ir į daugumą svetimų kalbų. Ypač iš rusų verti¬ 
mo ne viemas iš mūsų bus gavęs pirmųjų astronomijos žinių ir gėrėjęsis 
dangumi ir jo aprašinėtojų. Lietuvių kalba kol kas teturime vien a. a. kun. 
Geručio, mūsų gabaus populerizatoriaus, vykusį Flamarijono sekimą „So¬ 
diečių dangus“!). — 

Dar vienas Flamarijono nuopelnas būtinai paminėtinas. Norėdamas 
juo plačiau paskleisti visuomenėje astronomijos mokslą, jis rado reikalinga 
1887 met. įkurti astronomų ir astronomijos mylėtojų bei rėmėjų organiza¬ 
ciją: Sociėtė Astronomiųue de France — Prancūzų Astronorpų Draugija, ku¬ 
ri šiandie išaugo j milžinišką kūną ir leidžia paties Flamarijono redaguoja¬ 
mą žurnalą „L’Astronomie“. j tą organizaciją pridera ne vien prancūzai, 
bet skaito sau per garbę priderėti ir kitų tautų astronomai. Kasmet ji di¬ 
dėja šimtais narių. Flamarijon’as iki šios dienos tebėra vienas iš jos ve¬ 
dėjų ir šio straipsnelio autoriui teko garbės būti jo rekomenduojuomam 
šion draugijon. 


i) Paskutinis (antrasis) šių knygelių leidimas vadinasi: „Pianetcs ir žvaigidėf; Trumpas 
astronomijos vadovėlis. Pagal K. Flamarionų. Kaunas 1920. (Sv. Kazimiero Draugijos leidinys). 
Bedr 
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Flatnarijono 80 metų gimimo sukaktuves šventė visas astrono¬ 
mų ir Flamarijono skaitytojų pasaulis, o ypatingai jo tautiečiai prancūzai, 
surengdami 1922 m. birželio 14 d. milžinišką išSlmingą posėdį Sorbonoj. 
Vyriausybė suteikė jubiliatui Garbės .Legijono vado titulą (Commandeur 
de la Lėgion d’Honncur). 

Flamarijonas, nors jau baltutis, bet dar nesulinkęs, iš akių tebetryška 
senoji gyvybė ir Teikia viltis, kad Viešpats nepagailės dar jam ilgų metų 
žmonijos ir astronomijos labui. 

5 Internacijonalinė Astronomii Sąjunga. 

Paskutiniu laiku astronomijos mokslas pasidarė tiek platus, kad, no¬ 
rint jį vaisingai’ stumti pirmyn, teko sujungti astronomines mokslo pajėgas 
sukuriant tam tikrą Sąjungą, kurios priežiūroje galėtų veikti įvairios inter- 
nacijonalinės astronomijos mokslo komisijos. Tokia Sąjunga tapo įkurta 
Briuksely 1919 m. liepos mėnesį ir joje dalyvauja 17-kos Santarvės ir nH- 
tralinių valstybių astronomai. Iš mūsų kaimynų tedalyvauja lenkai. Vokie¬ 
čių ir rusų nėra. 

Pirmasis .šitos Sąjungos susivažiavimas, pirmoji pilna sesija įvyko 
1922 m. gegužės m. 2—10 d. Romoje. Gegužės 2 ir 3 d. buvo iškilmingi 
oficijalūs konferencijos posėdžiai, kuriuose, be suvažiavusių atstovų, ypač 
gausiai dalyvavo italų astronomai ir kili mokslininkai bei valdžios atsto¬ 
vai, su pačiu karalium priešaky. Svarbiausias darbas betgi buvo komisijose, 
kurių buvo sudaryta viso 32 ir kurios posėdžiavo gegužės 3—^9 dienas. 
Pačios komisijos dirbo visą laiką joms susidarius ir prieš konferenciją, ki¬ 
tos darė net suvažiavimus, bet ši konfereųcija davė progos sudaryti nu¬ 
dirbtų darbų apžvalgą, padaryti pasiūlymų, p ištarti dėl darbo metodų, dėl 
organizacijos, ir paruošti tam tikrą raportą Sąjungos plenumo posėdžiams. 
Komisijų darbus apžvalgauti būtu per platu. Įdomaują gali apie tai rasti sve¬ 
timų kalnų literatūroje. 

Komisijoms darbus pabaigus, suvažiavimas gegužės 9 ir 10 dieną 
posėdžiavo bendrai ir išklausė bei darė sprendimų komisijų pranešimais. 
Be to, svarstė organizacinius reikalus. Kai kurios komisijos tapo sujungtos, 
taip kad sdabar jų veikia 26. Kiekviena komisija turi pirmininką ir savo centrą. 
Kitiems trejiems metams išrinkta ši Sąjungos Taryba: Pirminiųįcas: prof. 
Campbell (Amerika); vice-pirmininkai: prof. Cerulli (Italija), p. Des- 
landres (Prancūzija), prof. Hirayama (Japonija), p. FI o u g h (Anglija), 
prof. d e S i 11 e r (Olandija); generalinis sekretorius: prof. F o w 1 e r (An¬ 
glija). Svarstyta sąmata 68.000 fr. sumos. 

Kita konferencija įvyksianti 1925 ipetais Anglijoj, Cambridge, o 1928 
m. projektuojama suvažiuoti arba Amerikoje, arba Lenkijoje. 

Pagaliau konferencijos dalyviai kartkartėmis rinkosi fizikos institute 
išklausyti atskirų astronomų pasiektųjų rezultatų mokslo darbe. 

Gegužės 10 d., paskutinę posėdžių dieną, daugumą suvažiavimo da¬ 
lyvių su jų palydovais, viso į 150 asmenų, iškilmingai priėmė popiežius 
Pijus XI, kuris susipažino su astronomais ir juos pasveikino atatinkama 
kalba. 

Vienas kitą parėmę sumanymuose ir darbuose, apsipažinę su pasiek¬ 
taisiais rezultatais, suplanavę tolimesnius darbus, astronomai išsivažinėjo į 
savo šalis, sekančiais kitais trejetu metų vėl namie dirbti savo darbo. 
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Ast.rno n'jos apžvalga 19^2 mptąja. 


6. Astronomijos reikalai Lietuvoje. 

Mūsų tėvynėje astronomijos dalykai tebėra in statu nascendi (tik pra¬ 
sideda). Kaip daugelio ko, taip ypač astronominių pajėgų ir sąlygų joms 
vystytis teturime labai maža ir težengiame pirmyn labai nedrąsiais ir ma¬ 
žais žingsniais. 

Einant paprastąja tvarka mūsų naujame universitete turėtų jau būti 
astronomijos paskaitų, bet stingant reikiamų mokslo pajėgų ir nesant kitų 
atatinkamų sąlygų, astronomijos katedra tebėra neužimta. Tikrų žingsnių 
savai observatorijai įkurti dar kaip ir nedaroma. Valdžia ir universitetas ne¬ 
turį pinigų. Daug vilties duoda kun Petraitis, gyvenąs Čikagoje ir ten 
turįs savo observatoriją. Patikimomis žiniomis kun. Petraitis manąs persi¬ 
kelti Lietuvon ir savo observatoriją praplėsti, jo observatorijos reikalu jau 
praeitais, tai yra, 1922 m., buvo susirūpinę keletas asmenų, jų tarpe vie¬ 
nintelis aktingas lietuvių astronomas p. B. Kuodaitis. Ar išeis kas iš to 
sumanymo, tuo tarpu nieko tikra dar negalima pasakyti. Labai būtų ma¬ 
lonu ir naudinga įsikurti nors nedidžiulę observatoriją*). 

Paėmus praeitųjų metų lietuvių astronominį gyvenimą, nedaug tenai 
ko randame, bet vis tik daugiau, negu prieš metus. „Kosmo“ žurnale įdė¬ 
ta vienas kitas astronomijos srities straipsnis. Astronomijos šiaip jau lite¬ 
ratūroje, deja, tepasirodė vienas kitas populiarus rašinėlis (naujuoju leidimu) 
(pav., Ašakaičio—Pr. Mašioto). B. Kuodaitis dideliu pasisekimu skaitė ke¬ 
letą kartų savo paskaitų Kaune. Tai rodos ir viskas. 

Skubiausi ateities darbai, be profesūros astronomijos katedrai univer¬ 
sitete ir savos observatorijos įsteigimo, jau ir mūsų jėgoms galėtų būti 
prieinamas įsteigimas Astronomijos Mėgėjų Draugijos arba bent sekcijos 
prie kitos kurios artimos draugijos ir sistemingesnis rūpinimasis astrono¬ 
minė literatūra lietuvių kalba, pirmon galvon, žinoma, populeriąja. Čia tu¬ 
rėtų didelės reikšmės ir palaikymas bent savo nuolatinio skyriaus vienin- 
telame mūsų gamtotyros žurnale. Kiti mūsų nedidžiuliai kaimynai jau bando 
eiti tokiais keliais. Nekalbant apie lenkus,'nesenai įsikūrusius „Tovvarzyst- 
jao Milosnikuvv Astronomji“, paminėtini suomiai, sudarę, iš pradžių tik iš 
14 asmenų draugiją „Ursa“, p. Yrjo Vaisala’i vadaujant, ir jau spėjusią 
gerai pastatyti astronomijos skyrių plačiai skaitomam (10.000 egz.) jaunuo¬ 
menės žurnale „jaunoji jėga“ (Nuori Voima). jausminguose lietuyiuosĮe, 
be abejonės, taip pat atsirastų ne maža astronomijos mėgėjų. Reikia tik 
kam energingai pasiimti inicijatyvos! 

A. Juška. 


i) Lietuvių observatorijos reikalu ruošiu platesnį straipsuį, kurį, 
dinti vienas kuris mūsų dienraščių. 


tikiuos, sutiks atspaus- 
A. /, 
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žemės amžius. 

1. Pagal meteoritų hipotezę. 

Šių dienų meteorinių dulkių glaudumas žemės kelio apygardėj (pagal 
Emden’o panaudotas versmes) yra nuo 10"^^ iki 10'^ grarnų kubinia¬ 
me kilometre, žemės masės padidėjimas per metus lygus 6.10® iki č.lOi^gr. 
Manant meteorinių dulkių glaudumą kitados buvus žymiai didesnį, o že¬ 
mės masės priaugimą nepakitėjus būvant jos pačios rriasės mažiau, tai iš 
šių dienų žemės masės gr. gaunama jos amžius nuo iki lO-® 

metų! Ir painesni N 6 Ik ė s suskaičiavimai duoda tą ipat. Todėl žemės 
padidėjimą nuo moteorų galima’ laikyt tik galutiniu reiškiniu tame laikotar¬ 
py, kuris paprastai laikomas esant žemės istorija. Toliau atgal tas padidė¬ 
jimas darosi daug netikresnis dar ir todėl, jog šių dienų meteorų prisijun¬ 
gimas prie žemės uolinio apsiausto yra oro ir vandens tarpininkaujamas 
painus įvykis ir žemės vidurys nerodo turis nieko kita. 

Del saulės Areni jus (Arrhenius) ima, jog ji maž daug tiek pat ne¬ 
tenka medžiagos spindulėjimo spaudimu, kiek ji gauna iš meteoritų (kas 
met 3.101'^ gr., turėdama savo .pačios masės 2.10^=* gr.), taip jog čia nega¬ 
lima suskaičiuot bet koks jos masės susibloškimas. Šios masės tačiau vi¬ 
sai maža palyginant su daug didesniu.masės netekimu, kokj reiškia saulėj 
spindėjimas einant specijalinės reliativybės teorijos dinamika. Šis spindėji¬ 
mas išneša kas met 2,47.10^i ergų; jos masė gramais yra ę.lO^o kartų ma¬ 
žesnė, taigi, apskritai ėmus, 3.10®" gr., kas reiškia vieną tūkstantinę saulės 
meteorų dalį. Iš to eina, jog saulė per vieną milijardą metų, jai spindint 
lygiu saiku, netenka vienos septyntūkstantinės savo masės dalies. 

2 Pagal dujų rutulio hipotezę. 

Laplaso planetų raidos prisistatymas leidžia galint daryt tokių suskai- 
čiavimų. Didelė gyvoji planetų, pav., Jupiterio jėga, kuri (imant santykiu 
su rimty esančia, bet besisukančia saule) yra daug didesnė už pačios sau¬ 
lės jėgą, galima iš jos išaiškint tuo (Poincarė) ir tik tuo budu (N61kė),jcfg 
, „dujų rutulio vidaus masė, branduolys ir apatiniai atmosferos sluogsniai 
tuo laiku, kai prasidėjo Jupiterio masės svaidymas, turėję savy didžiausią 
sistemos gyvosios jėgos dalį, apie tą laiką skubiau susitraukė, kaip išorės 
sluogsniai, ir dėl to sukosi aplink save didesniu kampo greitumu kaip jie;, 
jog jie paskui didžiausią savo gyvosios jėgos dalį pamažu atidavė aukštes¬ 
niesiems sluogsniams, ir jog šie, pagaliaus, nusviedimu virsdami savaimin¬ 
gi, atidavę šią gyvąją jėgą pasidarančiam Jupiteriui“. Kaipo šitokio perkė¬ 
limo priežastį galima galvot tiktai dujų masės vidaus trynimąsi (kiti gali¬ 
mi galvot perkėlimo būdai veikia greičiau iš viršaus į vidų, taigi, atvirkš¬ 
čiai; dėl šios apystovos žemiau nustatomas laikas tenka mažiausias). Lai¬ 
kas, reikalingas tokiam perkėlimui vidaus trynimusi, Poincarės suskaičiavi- 
mais, siekia apie lO-^ metų. 

3 Pagal miglų rankovės hipotezę.. 

N 61 k ė ima saulės sistemą kilus iš kiek vingiuotos spindinčios mig¬ 
lų rankovės, arba rago (Nebelarm), kablelio, arba S pavidalo ir parodo šį 
manymą galint susiderint su visomis mūsų saulės sistemos savybėmis, jei, 
tarp kita, prileisi, jog saulės sistemos raidos pradžioj miglos buvo dar to¬ 
kios skystos ir praregimos, kad spindulių spaudimas beveik buvo pašali¬ 
nęs gravitaciją. Prie čia jei miglų dujas manyt ėjus tam tikru greičiu, tai 
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jų judėjimai turėjo daryt vieni kitiems Įtakos beveik tik srovės dėsniais b? 
išorės jėgų; kai paskui per išspindėjimą miglos tirštėjo ir darėsi nepraregi¬ 
mos, tai_ gravitacija vis daugiau ir daugiau viršijo spindulėjimo spaudimą. 
Šituo budu Nolkei pavyksta padaryt suprantama, kokiu būdu pirmuonių 
miglų dalių judėjimo keliai pavirto planetų keliais. 

Dar nepatiekta griežto formulavimo šios fizikaliniu atžvilgiu praplės¬ 
tos dangaus mechanikos. Tačiau ji teikia tam tarpui laiko matą. Nolkė 
gali suskaičiuoti dėl vienų logaritminių spiralinių miglų, kiek jos trunka, 
kol miglų rankovės masė iš savo ■ pirmuonio judėjimo būvio atlieka pirmu 
kart gravitacijos keliams pažymingą nusigrįžima nuo centrinio masės punk¬ 
to po padaryto pradžioj prisiartinimo (praėjus perihelį). Rezultatas pri¬ 
klauso nuo miglų rankovės išsitiesimo. Kaipo įtikima viršutinė šio išsitiesi- 
mo riba tipingoms dangaus spiralinėms migloms šiuo laiku skaitoma 
apie 18 bilijonų kilometrų; šis skaičius kalbamojo laiko ilgį sprendžia 200 
milijonų metų; išsitiesimas per pus įvykta keturis kart trumpesniu laiku, "tai¬ 
gi per 50 milijonų metų. 

4 Darvino mėnulio spiralė. 

Antras naujosios dangaus mechanikos laiko suskaičiavimas tai G. H. 
Darvino mėnulio amžiaus suąkaičiavimas (Darvinas jį surišo su ypatingais 
prileidimais dėl mėnulio atsiskyrimo, į kuriuos Moulton’as ir Nolkė žiūri 
kaip į negalimus; tai paliekant šalia, čia esama tokio dalyko). 

Laplaso prileidimas sutinka 2-me skyrely minėtą sunkenybę ir dėl mė¬ 
nulio, būtent, jog jo gyvoji jėga) yra daug didesnė (daugiau kaip keturis 
kart už žemės apsisukimo jėgą). Del mėnulio tačiau, esant jam įžymesnio 
dydžio santykiu su žeme, šiai apystovai galimas kitas aiškinimas, nekaip 
2-me skyrely vieninteliai prileistasis dėl saulės; pagal Nolkę, šis kitas aiš¬ 
kinimas dar drauge parodo kiek pataisytame pavidale ir Laplaso teoriją dėl 
mėnulio. 

Šis Darvino aiškinimas remiasi tuo, jog potvinių ir atoslūgių į mėnu¬ 
lį pritraukimas, kaip tik juos pakankamai sukliudo vidaus trynimasis, turi 
mėnulio kelią paverst į siaurą spiralę, kuria eidamas mėnulis pamaži tolsta 
nuo žemės. Nesiduoda griežtai nustatyt tas laikas, kuris reikalingas 
šiai spiralei- prabėgti, kadangi negalima egzakčiai nustvert jos priežas¬ 
ties—potvinių ir atoslūgų atsilikimo dėl jų atsparumo; kaipo žemutinę ri¬ 
bą Darvinas gavo 60 milijonų metų; betgi čia priduria, jog daug ilgesnis 
laikas yra labjau [tikimas. 

Nolkės (Laplaso) teorijos akimis žiūrint, šis laikas tai dar nėra visas, 
mėnulio amžius; jo pradžia buvusi tada, kai atsilikusiai žėmei pakankamai 
atvėsus mėnulio ant jos sukeltų potvinių ir atoslūgių bangos pradeda da¬ 
rytis atsparios ir ima stipriai brūžintis. Taigi, šitai turėjo įvykt maždaug 
tuo pat laiku, kai ataušdama žemė iš dujų būvio perėjo į skysčių. Senes¬ 
nis Helmholtz’o suskaičiavimas (jo pagrindai šiandien nebepakanka¬ 
mi 6^me skyrely pasakytais motyvais, kadangi ir sukietėjimas eina prie kie¬ 
to kūno) rodo, jog atvėsimui nuo 2000' iki 200® reikia 350 milijonų metų. 

Šie ir pirmiau paduoti suskaičiavimai rodo, jog, pagal šiuo laiku labjau- 
siai įtikimas teorijas, žemės .rutulio raidos laikui atitenka nuo 10® iki 10® 
metų dydžio laikotarpiai. 

S. PankčiŲ Kelio mechanika. ^ 

Mechaniškas Paukščių Kelio sistemos svarstymas teikia tokių laikotar¬ 
pių gravitacijos dėsnių klausančioms toje sistemoje masėms. 
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Jei nejudamųjų žvaigždžių dangus būtų atsiradęs rimties būvy tąja 
santvarka, kuri maždaug atatiktų dabartinei, tai jis po 25 milijonų metų 
būtų pasiekęs maždaug dabar stebimojo greičio. Šis^ laikas yra per striu¬ 
kas žemės istorijai, todėl šitaip manyt negalima. Šių dienų būvis butų 
mechaniškai taip pat suprantamas, jei nejudamosios žvaigždės būtų atsira¬ 
dusios begaliniuose viena nuo kitos atstuose ir tik labai pamaži judėda- 
mos; šitoks reikalavimas sunkiai suprantamas žmogaus dvasiai ir jis stovi 
ant priežasties ir tikslo ribų. Šiuo atveju raidos laikas iki šių dienų būvio, 
suprantama, yra be galo didelis. Šitoks manymas galioja ir tuomet, jei 
žvaigždžių atstai buvo ne matematiškai begaliniai, bet dideli palyginant su 
dabartiniais. Šiuo atveju rimtį j vienom kitą galima imt kaipo pradžios bū¬ 
vį. Raidos laikas iki šių dienų atstu tuomet trūktų mažiausia trilijonus 
metų. 

Tada šių dienų gravituojančios Paukščių Kelio sistemos būvis kaj dėl 
gyvosios jėgos sektų, , pagal Kelvino idėją, išvest iš kito pirmuonio būvio, 
filosofiškai geriau atatinkančio pradžios sąvokai, kaip dabartinis. Tačiau 
tos dangaus kūnų energijos rūšys, kurios pasikeis spindulėjimu, tuomet 
turėtų būt buvusios griežtai arba artutinai be galo ilgu procesu atstatytos 
iš nežinomų energijos versmių, kadangi gravitacijos energijos tam.reikalui 
yra per maža (plg. tolimesnį skyrelį). Toliau, geometriniu atžvilgiu dabar¬ 
tinė santvarka šiuo supratimu yra grynas atsitiktinumas, taigi ryškios Paukš¬ 
čių Kelio struktūros akyvaizdoj yra nuostabiai neįtikimas atsitiktinumas.. 
Tai jau filosofiškas klausimas, ar toks pažinimas gali nuramint tiriančią dva¬ 
sią. 

Laikas, kuriuo vidutiniškai viena Paukščių Kelio sistemos saulė 
turi susidaužt su kita, pasak Arenijaus, siektų lOi’'*). Laikas, kuriuo vidu¬ 
tiniškai viena saulė prisiartintų prie kitos planetišku, pav. Jupiterio, atstu, 
jei gravituojanti sistema pati turėtų pakankamai ilgą amžį, pasak Švarcšildo, 
siektų 101^ metų. Kadangi mūsų saulės sistema nerodo jokių tokio įvykio 
(kelio ^ sukliudymo) pėdsakų, yra neįtikima, kad ji būtų žymiai senesnė.**) 

Šie pasvarstymai apie tcimąją saulės sistemos senovę, aišku, nesiau¬ 
rina kitų įtikimų davinių dėl žemės rūtulio amžiaus. 

6 išspindėįimo laikas. 

Paties žemės rutulio šiluma neduoda atsako šių dienų klausimais. Geo“ 
logija taria žemę palikus su tiek pat šilurnos nuo seniausio ledlaikio ga¬ 
dynės algonkijuj, žemės istorijos pradžioj. Šių dienų fizika prie to tik pas¬ 
tebi, jog šitoks klausimo pastatymas, atsižvelgiant į radijofiziką, išaiškina¬ 
mas daugeliu būdu. 

Termodinaminis pasilaikymas tokių glaudžių medžiagų kaip žemės 
rutulio dar yra tiek nežinomas, jog, pagal Emdeną, mes dar nežinorne, ar 
žemė išspindėdama savo šilumą turi susitraukti ir šilt, ar atvirkščiai. Jei 
nebūt nei vienaip nei kitaip, tai uoliniame žemės apklode esamasis radijus 
turėtų šildyt žemės paviršių, kadangi jis teikia daugiau šilimos, kaip žemė 
išleidžia. (Iš to norėta padaryt išvedimas, jog didelis spaudimas gilesniuo¬ 
se žemės sluogsniuose stabdo radijoaktyvų suirimą, taip jog suirimo šili¬ 
mos gauna tik paviršutinesnieji , sluogsniai. Jei būtų kalbos apie griežtą 


Erodenas ima metų; čia nepaisyta savitarpio saulių prisitraukimo įtaka kelio pa 
vidaliii; Areuijus tai paiso, 

Moulton^o kosmogonija remiasi manymu, jog tokios ypatingos rūšies susitikimu išmū-- 
BU saulės kilo planetų sistema. Neikė šį aiškinimą atmetė. 
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ribą tarp sustojimo ir normalaus suirimo greičio, tai jis būtų spaudžiant 
81000 atmosferų. Kad ir koks svarbus būtų šis pažinirrias, tai jei jį po- 
smuot toliau ir nukreipiant į medžiagos pasidarymą—suirimą apkreipiant dar 
didesniu spaudimu—tai po to, kas pasakyta, jis vis dėlto dar paliks be 
tvirto pagrindimo). 

Kai del paties žemės rutulio, tai kad ir labai ilgas kitais keliais nu¬ 
statomas jo amžius nesipriešina manymui per visą tą ilgą laiką žemę turė¬ 
jus lygaus saiko temperatūrą. Tuo tarpu saulės šilima ilgą laiką buvo di¬ 
džiausia kosminės fizikos mįslė. Saulės spindėjimas iš jos tokią milžiniš¬ 
ką daugybę energijos (kas met O.IO^^ gramkalorijų, arba šešis kvintilijonus 
kilogramkalorijų), jog ji paprastus cheminius procesus galėtų palaikyt tik ko¬ 
kią pusę tūkstančio metų. Saulės susitraukimą, kurį Helmholcas sakė rei¬ 
kiant imti galvon, jis įkainavo per virš, kadangi jis nepastebėjo energijos 
suvytojimo, reikiamo padidint saulės dujų. įtempimo jėgą prieš jos pačios 
sunkėjimą susmunkant; paisydamas šios apystovos G. H. Darvinas (1903) 
rado, jog ši versmė gali lygiu saiku maitini saulės spindėjimą per 12 mili¬ 
jonų metų; Emdenas (1907) tą skaičių sumažino iki 6 milijonų vieno ato¬ 
mo ir iki 2 milijonų metų dviejų atomų dujoms. 

Saulės spindulėjimą tam tarpui galėtų radijoaktyvumu padengi 6 10^' 
gn, radijaus, taigi 1 gr Ra viename saulės masės tonos trečdalyje (uolinis 
žemės apdangalas turi 1 gr Ra viename milijone tonų). Suirusiam Ra pa¬ 
keisti reikalingoji urano masė sudaro 3.10® kart daugiau masės, kaip paties 
Ra masė. Saulės spindulėjimui geologiniais laikotarpiais palaikyti, pasak to, 
butų reikalinga saulės urano dešimts kart daugiau už saulės masę, tačiau 
čia nepaisomas kitų likusių suįramujų produktų spindulėjimas. Pridedant 
juos, randama reikiant pusės tiek urano, taigi penkis kart daugiau už sau¬ 
lės masę. 

Buvimas urano saulėje, pagal Rowland’ą, yra abejotinas. Chro- 
mosferoje Ra atrastas 1912 m. He atsitaikp gausingai. Del to ar nega¬ 
lima butų manyt, jog radijoktivūs irimo produktai saulėje didumoj jau, gal 
būt, ar tik nepasibaigę. Jei taip, ir dar saulės materiją, laikant lygaus senu¬ 
mo su žemės materija, tai akyvaizdoj žemės turimojo urano tenka spėt iri¬ 
mo procesus saulėje vykus greičiau, kaip žernėje. Iš čia galima būtų iš¬ 
vest toliau, jog irimo procesai, žemėje vykstantieji neišmatuojamai lėčiau, 
saulėje tiek pagreitėja, jog taip pat virsta spindulėjimo versmėmis. Šitaip, 
gal būt galima išaiškint saulės spindulėjimas. Tuomet reikėtų tikėtis sau¬ 
lės spektrą laiko bėgy pakitėsiant, ir žvaigždžių spektruose galėsiant tirt 
medžiagos raidą. 

Tačiau, neseka imt, jog kiti elementai, jei juos irdina saulės santykiai; 
turėtų išplėtot didesnės energijos, kaip uranas. Tatai saulės spindėjimss po 
šių pasvarstymų būtų išaiškintas tik vidurinio urano gyvavimo laiko vie¬ 
nai trumpmenai (1921 m. ji buvo nustatoma 6.10® metų). 

Turint galvoj, jog, pagal Nolkės kosmogoniją, saulei dar nereikėjo 
būt nejudamąja žvaigžde, kai nuo jos atsiskyrė būsimoji žemė, tai nebūtų 
negalima jog šio laiko pakaktų žemės istorijai. Nes tuomet, kai žemė plė¬ 
tojosi iki patapo gyvenarna, saulė šilimos atžvilgiu būtų plėtojusis dar 
tiktai iki raudonos ir geltonos žvaigždės, ir tas plėtojimasis būtų ėjęs, gal 
būt, didumoj prieš laiko ašį konveksingai sukumpusia, tiktai paskiau išvien 
kumpančia kreivąja, taip jog šiuo laiku buvo išleista iik dabartinio spindu¬ 
lėjimo trumpmena.—Šis klausimas dar judinamas 8-me skyrely. 






ŽeniPR M-inziiis. 
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l Okeanų sūris. 

Pati žemė rodo tik dveitą įvykių, kuriuodu per visą žemės gyvenimo 
laiką pagamino kiek tiek arba visai lygaus pavidalo pakitimą, galintį tikt 
matu. Vienas iš juodviejų tai okeanų sūris. 

Joly’s padarė iš to išvedimą, jog okeanai ir vandens keliavimo ra¬ 
tas turįs 10® metų amžiaus. Shelton’as paėmė šį suskaičiavimą ir pastebi, 
jog jau kitų upių analizas rodąs į 4.10* metų. Joly’s tačiau, nepaisyda¬ 
mas Šeltono, pakartoja smulkiau savo teoriją ir tikrina, jog 1,5.10* metų 
jis laikąs kaip galimą dydį. Kitose šalyse šio klausimo nespręsta (Darvinas 
atsiliepė dėl šios teorijos: „Aš negaliu netikėt šį suskaičiavimą galint būt 
su didelėmis ir nesitikėtomis paklaidomis“, Ebbe und Flut 307 p.). 

8 Radijoaktivųjų uolenų amžius. 

Antrasis tinkąs laikui matuot žemės istorijos įvykis yra radijoaktivio- 
se uolenose pastebėti kitimai: pleochrojitiniai ratai, helio susikrovimai, švi¬ 
no esimas. 

Helio susikrovimas randasi įvairiausių formacijų uolenose ir teikia pil¬ 
ną geologinę laiko lentelę, kuri Strutt’o suskaičiavimų pavidale puikiausiai 
susiderina su geologiniais nustatymais; skaičiai rodo metų milijonus: 


Žemės laikotarpiai 

Suskaičiavimas 

Oeolog. mažiausias nustatymas, 
pagal Lindemann’ą 

pagal Strutt’a 

■ Oligocenas 

8,4 

— 

Eocenas 

31 

2-3 

Karbonas 

150 

12—15 

Prieškambris 

710 

50 

Lindemann’o 

nustatymai tatai nuo Strutt’o nustatymų skiriasi tiktai 

beveik laiko masštabu, tiek, būtent. 

kad geologas turi tiesą manydamas 


pasirinkęs labai mažą masštabą; jį reikia padidint 13—14 kartų. 

Kiti tyrinėtojai rodosi gavę didesnių skaičių kaip Strutt’as (Karbonui 500, 
arba beveik to paties laiko Fermiui net 1560). Tatai yra dar kurio ne kurio 
netikrumo, kadangi helio lentelėje aukštesnieji skaičiai, jei jie teisingi, savaime 
naikina žemesniuosius; paskutinieji tada remiasi dujų išnykimu uolenoje. 

Pleochrojitiniai ratai mikoje duoda, kaip aukščiausią vertybę, apie ku¬ 
rią čia kalbama, iki šiol 400, tatai mažiau kaip helio metodas prieškambrio 
uolenoms; švino analizai duoda daugiau, tačiau jie, atvirkščiai kaip helio 
metodas, gali būt klaidingi einant j viršų. Tatai rodosi leistina helio tūrio 
laiko masštabą ■ laikyt tinkama priemone. 

Problemos sunkumo akyvaizdoj tenka laikyt įžymiu pasisekimu, jog 
Šeltono okeanų įsisūrėjimo ilgiausias laikas jau susiderina su vienu iš radi- 
joaktivybės ilgiausių dydžių (pleochrojizmo), tuo tarpu kai mažiausi helio tabe- 
lės dydžiai dar bent dvigubai aukštesni. Abu rezultatai be sunkenybių įsiter¬ 
pia i dangaus mechanikos laiko ribas (3-5 skyreliai). Tatai galima nustatyt: 
Žemės rutulio geologinio amžiaus ribos, pagal šių die¬ 
nų žemės fiziką, esti tarp 10* ir lOi® metų; į tikimiausias 
dydisyrapusėikivieno milijardometų. 

Pritaikant šį rezultatą saulės spindulėjimo klausimui, gaunama štai kas: 
jo negalima suprast žinomų fizikalinių įvykių rėmuose. Nėra visai atmes¬ 
tina saulės spindulėjimo versme laikyt hipotezinį visų elementų atomų 
suirimą, jei saulės temperatūros pakilimas į „geltonos saulės“ būvį nuke¬ 
liama kiek galima vėliausiai; vėliausias galimas galvot to laikas yra, kaip 
žinoma, Kambrio laikotarpis, kurį daugelis gyvybių dar buvo be akių. Auk¬ 
štutinės žemės amžiaus ribos dydžiui hipotezė nieku būdu nepritenka; taip 
pat ir vidurio dydžiui ji rodosi per striuka. Tada tenka imti, jog jaunos, 
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saulės („raudoname milžiniškame būvy“) spįndulėjimą ginčijo jos gravita¬ 
cijos enejgija įr suirimo mechanizmas prasidėjo tik įžengus į aukštesnes 
temperatūras. Sis mechanizmas tuomet turėjo būt arba tokios rūšies, jog 
prasidėjęs, visai lygia lytim per visą geologinį žemės amžių mai¬ 
tino šių dienų saulės spindulėjimą, arba, antraip ėmus, šio spindulėjimo 
eiga buvo išlyginta beveik atvirkščia žemės šilimos eiga. Teisė padaryt to¬ 
kių išvedimų remiasi reikalavimu, kiek galima mažiau ekstrapoliuoti nuo 
žinomų fizakalinių pagrindų. 

Betgi juose yra didelio netikrumo. Čia tenka prileist energijoj buvus 
negravituojančios pirmuonės atsargos, kitais žodžiais, manyt pasaulio eterį 
turint aukštesnės tvarkos energijos. Jei iš jo pasidaro medžiaginiai atomai 
p3gal fizikalinius dėsnius, tai ir saulės spindulėjimą galima iš jo išvest be¬ 
tarpiškiau. Tuomet saulės tai yra tokios vietos, kuriose pirmuonė energiją 
persikeičia į grayituojančią medžiagą, ir vis viena, ar ji jose pavirsta betar- 
piškai į spindulėjimą, ar tą spindulėjimą sukelia tiktai atomų suirimu ir jo 
šilimos išplėtojimu.—Pagal šį Wiechert’o atstovaujamą manymą, saulės 
spindulėjimas nieko nesako senumo klausimams. 

Sekdamas ir trumpindamas H. Hermann’ą — Pr. Dovydaitis 
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Sis tas apie musų ir nemusų žiemas. 

Praeitoji mūsų žiema (1922/23 m.), buvusi tokia nepaprastai lengva 
ir nepastovi, darė akstino apačioj pasirašusiam pagaliau imtis rašyt straips¬ 
neli, kurio tema buvo jau numatyta ar ne prieš trejetą metų, kai tik užsto¬ 
davo paskutiniųjų metų žiemos, tokios nepanašios į tas, kokias autorius 
atmena buvus Lietuvoj pirmiau — prieš dvejetą-trejetą dešimečių metų 
Kreipė j save dėmesį taip pat ir vakarų Europos meteorologijos ir šiaip 
gamtotyros literatūra, kurioj paskutiniu laiku iškeltas ir diskutuojamas klau¬ 
simas: Ar vidurio Europos žiemos^ eina šiltyn, o jei eina, tai kurios, bū¬ 
tent, tokio reiškinio priežastys? Šiuo klausimu susidomėjęs ir dairiausi 
kiek po kalbamąją literatūrą. Daugiausia čia man betgi rūpėjo Lietuvos 
žiemos. Deja, Šiam reikalui nemokėjau surast bet kurios moksliškos me¬ 
džiagos, jei tokios, apskritai, kur galima būtų gauti. Lietuvoj ekzaktinga 
meteorologijos medžiaga pradėta rinkt tiktai nuo 1921 m. įsikūrus meteo¬ 
rologijos stočiai Kaune (7-me forte). Tos stoties vedėjas p. Daukša ir pa¬ 
tiekė tokios mėdžiagos mūsų temai nuo 1922 m. sausio mėn. 

O kai apie senesnio laiko žiemas ir ytin tipingus jose reiškinius, tai 
teiravausi pačių žmonių nuomonės. Tokio, nepretenduojančio moksliškos 
vertės, pasakyčiau, „klimatologinio folkloro“ žiūpsnelį čia ir paskelbiu. Kai 
moksliškam sprendimui, tai tenka naudotis tiktai mūsų vakarų kaimynų že¬ 
mėse surinktąja medžiaga ir jos išvedimai-taikinti analogiškai ir mūsų kraš¬ 
tui. Vidurinės Europos klimatologijos medžiaga tariamės tiksianti daryt 
išvedimams ir dėl Lietuvos klimato, kadangi bent savo vakarine dalimi Lie¬ 
tuva visai derinasi į vidurio Europos dalį. 

Tat šiam straipsneliui numatome tokią tvarką: Pradėję nuo „klimato¬ 
loginio fokloro“ ir suminėję tuos ekzakčius temperatūros davinius, kokių 
turime paskutiniajam pusantražiemiui, pažvelgsime ir į tas paskutiniojo laiko 
tipingas žiemas, radusias atgarsio bet kur literatūroj, paskui supažindinsi¬ 
me skaitytoją su klausimu, ar vidurio Eu.'opos žiemos eina šiltyn, ir pa¬ 
galiau žiūrėsime, kokios sakoma esant to reiškinio, kaip ir atmosferos trik¬ 
dymų apskritai, priežastys. 

I. Šiek tiek folkloriškos ir ekzakčios medžiagos apie mūšy žiemas 

Višakio Rūdos (Marijamp. ap.) par., klebonas kun. J. K roki n in- 
kas, įprašytas parinko ir atsiuntė tokių žinelių ir savų įspūdžių (laišku iš 
1921. n. 10): 

„Senesnieji pasakoja, kad seniau žiemos buvusios tvirtos, šaltos ir 
giliai snieguotos. Maišytis pradėję nuo Lenkmečio, t. y., 1863 m. Tais me¬ 
tais žiema buvusi lengva, tik iš rudens šalčiai sutraukdavo vandenį, ir vai¬ 
kai (dabartiniai seniai)' gaudavo pasičiužinėt. Vasara buvusi graži ir rugiai 
gerai užderėjo. 

„Adventuose viešpataudavo miglos, ūkai ir pusėtini šalčiai. Tik ret¬ 
karčiais Adventuose būdavo šviesu. Ūkininkai patyrė, kad jei adventai švie¬ 
sūs, tai rudenyje kluonai šviesūs, t. y., pustušti. 

„Aš pats pastebėjau, kad žiemos kas kart eina lengvyn, sniegas ir 
šalčiai mažyn, tartunj kokia perlauža vyksta. Rodos, 1877/78 metais pava- 
vasaris buvo toks ankstyvas, kad kovo m. pradžioje jau arė, akėjo ir sėjo. 
Per šv. Juozapą (kovo 19) jau pievos žaliavo, ankstybesni javai buvo su- 
Paskui vėl storai prisnigo ir ūkininkai buvo nusigandę, kad javai 
■ gali dingti, bet paskui derlius buvo labąi geras. 

„Gyvendamas Lenkuose gavau laišką nuo draugo iš Lietuvos, kad 
vasario mėnesį praėjo debesys su perkūnija. Metų neatsimenu (1892—5?) 
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„Pastebėjau, kad pas mus žiemą tada vėjai su lietum, kada Ameriko¬ 
je, ar pietų Europoje esti žemės drebėjimai. Šių metų žiema visai tai patvirtina* 

„Taip pat pastebėjau vasaras einant vėsyn. Saulė, rodos, kaitina seno¬ 
viškai, o gal net smarkiau, bet žemė vėsta“. 

♦ 

* * 

Iš mokytojo emerito Tomo Žilinskio, einančio devintąją de¬ 
šimtį metų sužinojau: ,,1845 ar 46 m. pradėjo šalt už dviejų savaičių prieš 
Visų Šventę (lapkr. 1) ir laikė iki šv. Jurgio (balandžio 23). 

„Pirmoj pusėj 1Q—jo šimtm. per šv. Juozapą (kovo 19) akėt buvo 
labai retas dalykas. 

„1866 m. buvo pulkus nešaltas oras iki pat Kalėdų“. 

* 

Iš mano namiškių Runkių k. Višakio Rūdos vai., Mar. ap., pa¬ 
tyriau: „Prieš šimtą ir kokia trejetą dešimčių metų (taigi 18-jo šimtm«,pas- 
kutinį dešimtmetį) vienais metais vienas to kaimo ūkininkas važinėjo per 
šv. Jurgį rogėmis j Varšuvą. Pavasaris tada buvo labai vėlybas ir viskas 
blogai u^ugo. 

„Baigiantis Lenkmečiui, per šv. Stanislovą (gęgužės 8) tiek buvo pri- 
snigę, jog važinėjo rogėmis (prieš tai jau buvo žolė sudygusi, žąsiukai iš¬ 
perėti). 

„O per Lenkmetį vienus metus visai žiemos nebuvo—tais metais ru¬ 
giai užaugo vienu žalumu. 

1885/6 metais buvo^labai gili žiema—sniego buvo iki langų. Pirma il¬ 
gai nešaldavo: nuo Visų Šventų varydavo bulvių kast į dvarus; «dabar, išny¬ 
kus dvarams, prasidėjo ir šalčiai*. Žiemos pirmiau būdavo pastovesnės. Pir¬ 
miau būdavę daugiau ir vandens. 

* 

♦ * 

Pilietis A. Čižas, nuo mažens besisukąs Nemunu ir panemuniais nuo 
Kauno iki Jurbarku!, papasakojo: 

„1883 m. visai nebuvo žiemos. Nemunas visai nebuvo užšalęs, laivai 
vaikščiojo visą žiemą. 

„1888 m. spalių m. Kaune buvo nepaprasta audra. 

„1894 m. sausio m. 28 išėjo Nemunas, o 29-30—Kaune buvo audra 
su žaibais ir perkūnija. 

^„1897 ar 8 m. per šv. Juozapą (kovo 19 s. st.) buvo 18 giadų šal¬ 
čio. Šv. Juozapas (s st.) paskutinis rakas Nemunui išeit. ^ 

„Aukščiausias Nemuno sustojimo laikas—nuo Visų Šventų (lapkričio 
1) ir vėliausias—Kūčiose (gruodžio 24). Tiktai 1871 ar 2 m. Ražaticavoj 
(spalių m. pradžioj) užsnigo ir pasidarė žiema. Nuo tada nebuvo taip; tik 
1920/21 ir 1919 20 m. užsnigo nuo Visų Šventų (paskui Nemuną dar iš¬ 
metė). 

„1915/16 m. buvo didelė žiema. Per šv. Juozapą rogėmis, važinėjo. 
1916 m. Nemunas 4 syk išėjo, 1920/21 m. Nemuną dusyk išnešė*). 

„Seniau, apskritai, žiemos būdavo tvirtesnės. 1906 m. buvo paskutinis 
didelis tvanas. 

„1920 m. birželio 9 d. panemuniais buvo 3 ar 4 gradai šalčio“. 

♦ 

♦ * 


i) Šie nurodymai betgi, pasirodo, ne visai sutinka su prof. Kolupailos sustatyta 
Nemuno ties Kaumu užšalimo ir paleidimo lentele (š% ra. Kosmos 41 psl.) Red. 
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Šia tas apie mūsų Ir nemūsu žiemas 


Patsai atmenu; 

1906 m. apie šv. Jurgį (balandžio 23) sodai žydėjo. Kitą tokį atvejį 
atsimena tik mano tėtė (baigia septintąją dešimtį metų) dar visai mažas 
būdamas: tada šv. Jurgis buvo per Velykas ir sodai žydėjo. 

1918 birželio 3 d. Kaune prisnigo per 10 cm storio, apsnigo soduo¬ 
se žiedus ir laukuose išplaukėjusius rugius. 

1919 m. po spalių 20 užšalo žalius medžių lapus 4r taip laikė iki po 
Naujų Metų. Tol išbuvo^ ir medžiai žaliais lapais. 

1920 m. per Visų Šventę buvo jau storokai prisnigę. Tais met ir va¬ 
karų Europoj sniegas pasirodė jau lapkričio pradžioj ir kai kurioms vie¬ 
toms (šiaurės Italijai) buvo retenybė. 

* 

iįc :ic 

Kun. P. M ar t i š i u s, Prienų „Žiburio“ gimnazijos direktorius, sa¬ 
vo turėtąsias žinias apie mūsų žiemas susistemino straipsneliu, kuris čia 
taip pat mielu noru įdedamas kaipo bendras trumputis mūsų žiemų apibū¬ 
dinimas paskutiniųjų dvejeto dešimtų metų laikotarpį: 


Paprastai mūsų žiemos labai nevienodos. Jos nevienodai prasideda, 
nevienodai baigiasi ir labai nevienodai šaltos. 

Pirmutiniai žiemos žinianešiai, pirmieji didesnieji-gruodai, dažnai pasi¬ 
taiko jau spalių m. pradžioje. Kartais užšąlą net kelioms dienoms. Taip antai, 
1898 ir 19 3 m. spalių m. pradžioje užšalo, prisnigo ir kelias dienas buvo 
po 5' R ir daugiau. Paskui vėl atleido ir tikroji žiema ir vienais ir kitais 
metais prasidėjo dar ne visai greitai: net po kelissyk buvo užšalę ir vėl 
atleidę. Ir daugelį metų net il^i gruodžio pabaigos po kelissyk užšąlą ir 
vėl atleidžia. Atleidus dar galima dirbti žemė. 

Dažniausia mūsų šalyje žemė visai užšąlą apie lapkričio m. 15. Tokiais 
atvejais šalčiai paprastai būna pradžioje nedideli ir iš lėto eina didyn. Bet 
pasitaiko, kad lapkričio viduryje šalčiai į kelias dienas sustabdo mūsų Ne¬ 
muną, pav., 1908 ir 1918 metais. 

Kovo pradžia paprastai pradeda reikšti, kad pavasaris artinasi: spin¬ 
dinti vidudieniais saulutė sniegą tirpdina, jį sutirpdinus pripildo upes, apie 
kovo vidurį sniego dažnai jau nedaug telieka. Bet pasitaiko gana daug 
ir tokių metų, kad kovo pabaigoje būna smarkūs šalčiai, daug sniego. Taip 
antai, 1894, 1901, 1909 ir 1918 metais kovo pabaigoje dar šlajomis važinė¬ 
ta. O būna ir tokių žiemų, kad kovo pradžioje sniego jau nelieka, žemė 
pradeda džiūti ir antroje to mėnesio pusėje jau pradedama žemė arti. 1902 
metais kovo 19 jau arė žemę, 1910 metais taip pat anksti pradėta žemė 
dirbti. 

Būna žiemų šaltų ir gilių,, būna ir nešaltų. Gana šaltos yra buvusios 
1916/17 ir 1920/21 m. žiemos. Šaltose mūsų žiemose šalčiai siekia iki—25®— 
300R. Lengvos buvo 1901/02, 1909/10 ir 1915/16 m. žiemos. 1900/01 m. žie¬ 
mą, ypač po Kalėdų šalčiai nesiekė nė-—10®R. 

Labai maža būna tokių žiemų, kad nuo pradžios iki pabaigos nebūt 
atolydžių, kaip kad 1916/17 m. žiemą; šiaip kone kasmet net. po kelissyk 
per žiemą nuleidžia sniegą, patvįsta upeliai ir vėl užšąlą. 

* 

* * 

Apie oaskutinį pusantražiėmį, kaip minėta, turime ir ekzakčios medžia¬ 
gos. A. Daukšos pagamintos izotermos (nuo 1922 m. sausio m.) ryš¬ 
kiai rodo tą temperatūros nepastovumą, kokis reiškėsi paskutiniųjų metų 
musų žiemos mėnesiais. Ištisą tų braižinių atsnausdinimą palikdami gėrės- 
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niems laikams, čia tiktai skaitmenų kalba papasakosime pačius tipinguosius 
temperatūros svyravimus. Temperatūra nurodoma Celsijaus gradais 7 vai. 
rytą; aukščiausia ir žemiausia mėnesio temperatūros pabraukiamos. 

1Q22 m. sausio m. 1 d. buvo—0,5,4 d.-f-S, 6d—5, 10d.—9 lld.-{-l, 
14d.—4, 16d.—1, 17d.—7,19d.—5, 20d.-15, 21d.—6, 23d.—22,m—10, 
29—30d.—16,31d.—8. 

1922 m. vasario m. 1 d. buvo—6, 5 d.—20, 6 d.—14,7 d.—21, 8 d.—17, 

9 d.—24, 10 d.—8, 13 d.—3, 14 d.-9, 15 d.—1,16 d. 0, 18 d.—4,21 d+l, 
22 d.—2, 27+3,29 d.—1. 

1922 m. kovo m. 1—2 d. buvo+3, 3—4 d. 0, 8—9 d.+3, 10 d. 0, 11 
d.+2, 17 d.—4,18 d.—1, 19 d.—8, 20—21 d.—2,22 d.—15, 25—27 d.—1, 29 d. 
0, 30—31 d.-l. 

1922 m. balandžio m. 1—2 d. buvo, 0,3—4 d.—1,5, 5 d.-|-2,8—9 d.—0,5. 
11 d.—1,5, 17-18 d.+11, 21 d^—2,5, 23—24 d.+4, 27—28 d.+8. Aukščiau¬ 
sia vidudienio (13 vai.) temperatūra šį mėnesį buvo+19,5 (17 d.) ir+16,5 (27 
—28 d.), 

1922 m. gegužės-rugsėjo mėn. žemiausia temperatūra buvo gegu¬ 
žės m. 1 d.+3, ir rugsėjo m. 25d.+l, aukščiausia temperatūra buvo 
liepos m. 7 d.+23. 

1922 m. spalių m. 1 d. buvo+6,5, 10 d.—1, 13—14 d.+7, 19 d.—2, 
24-3,5, 31 d.+2. 

1922 m. lapkričio m. 1 d. buvo—1, 5 d.-'~I,5, 7—21 d.—1, j-l,—3,5; 

22— 23 d —1,28 d.—10,5. 

1922 m. gruodžio m. 1 d. buvo—6,5, 3d. 0, 4 d.—12,5, 6—7 d. 0, 
10d.—10,5, 15 d.+3,5, 16d.—2,5, 18 d.O, 19 d.—4,5, 20 d.—1,5, 21 d.—6,5, 

23- -24 d.-t-0,5, 31 d.-;-2,5,. 

1923 m. sausio m. 1 d. buvo+3,5, 3 d.-L0,5,4d.-|-1,5, 6 d.—1,5,11 
d.-!-2,5, 19 d.—7,5, 24d.+3,5, 25d.+0,5, 26 d.-;-3,5, 30 d.—10,5,31 d.—5,5. 

1923 m. vasario m. 1 d. buvo—6,5, 3 d.-|-0,5, 4 d.—6,5,6 d.—3,5,8 d. 
—12,5, 10 d.—8,5, 11d.—15,5, 16—18 d. 8,5, 20 d.—19,5, 22 d.—15,5, 23 d. 

—8, 24 d.—16,5, 25 d,—7i5, 28 d.—0,5. 

1923 rn. kovo mėn. 1 d. buvo 0, 6 d.—5,5, 12d.+0,5, 13—20 d,—1, 
22d.-|-l,5, 25 d.—1,5, 26d.+l, 31d. rytą+3, vakarą—6 (žemiausia viso 
mėnesio); viso mėnesio aukščiausia (-j-IŠ) buvo 25 d. vidudienį. 

Taigi, praeitų metų žiemą kiek tiek šalčiau yra buvę tik vasario mė¬ 
nesy. Tuo tarpu kai visą puskutinį gruodžio mėn. trečdalį ir pirmąją sau¬ 
sio mėn. pusę temperatūra su mažomis išimtimis yra buvus aukščiau nu- 
liaus. Toks šiuo tarpu žiemos lengvumas netruko pasireikšt ir kitose gam¬ 
tos srityse, taip pat floroj ir faunoj. Tipingesni reiškimai rado atbalsio ir 
dienraštinėj spaudoj. Kai kuriuos jų čia ir paminėsime. 

Buvęs sustojęs Nemunas, prieš Kalėdas vėl išėjo, taip jog Kalėdų 
šventėms laikinosios sostinės piliečiai važiavo garlaiviais. „Laisvės“ 7-meN-ry 
(1923. I. 19) įdėta žinutė, kad sausio mėn. pradžioje Kaune patėmyta spro¬ 
gimas alyvų, kaštanų ir kitų medžių. Atvažiavę iš Marijampolės pranešę* 
jog ir ten tas pat ^edas. O „Lietuvos“ 1-me N-ry (1923.1.4) įdėta žinu-) 
tė, kad vienas pilietis ar pilietė gruodžio 31 d. beeidamas į Marijampolę 
Šunskų girioje baloje (Red?) radęs žydinčių žibuoklių; viena buvusi visiš¬ 
kai pražydusi, o dviejų kitų dar tik skėtėsi pumpurai.—Tame pat dienrašty 
(1922.1 30 .NS23) kitas pilietis pranešė Kaune, Žaliajame kalne, sausio 25 d. 
matęs špokų (varnėnų); tik jie dar tylėję, negiedoję.—„Laisvėj“ (1923. II. 2, 
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.^232) dar kaž kas pasistebėjo gamtos „prajovais“, kad vasario 2 d. (Kaune) 
įvykęs smarkus oro „prasilaužimas“: iš ryto buvo stiprus šaltis, apie pietus 
krito gausus sniegas, o vakare sniegas plaukė vandeniu j Nemuną. Tokią žiemą 
vargu kas Lietuvoj atmenąs.—Vasario mėn. pradėjus temperatūrai krist, 
ę —11 dienomis Nemunas sustojo antrą kart.—Kovo mėnesiui užstojus, vėl 
pakvipo tikru pavasariu, tačiau temperatūrą ūmai vėl nukrito ir paskui lai¬ 
kėsi nesitolindama nuo nuliaus beveik visą mėnesį. Tiktai į galą kilstelėjo, 
taip jog iš 23 į 24 d. išėjo Nemunas. Bet 31 d. vakare vėl nukrito net 
iki—6® ir Velykos (bal. 1 d.) buvo daug šaltesnės, kaip Kalėdos. 

Tiek apie mūsų žiemas. Dabar apie tipingas mūsų ir nemūsų kraš¬ 
to žiemas, radusias atgarsio mokslo literatūroj. 

II. Tipingos žiemos minimos literatūroj. 

c. A p p e 1 r a t h ’ a s (A a c h e n e), išeidamas iš 1919/20 m. žiemos, 
buvusios daugiausia okeaniško (švelnaus) pobūdžio, duoda ir keletą pavyz¬ 
džių tokių pat žiemų iš istorijos. 

1185/86 m. žiemą sausio m. žydėjo medžiai, vasario mėnesy obels jau 
turėjo riešuto didumo obuoliukus, o gegužės m. jau buvo nunokusių vai¬ 
sių. Tolesnių smulkmenų paduodą puikios iRich. Henig’o knygelės „Out 
und schlecht Wetter“. 

Panašių nuostabumų rodžiusi 1289/90 m. žiema, kada per Kalėdas 
žydėjo medžiai ir gėlės, taip jog merginos atėjo į bažnyčią gėlėmis pasi¬ 
puošusios.—1420/21 m. žiema apskritai praėjusi be šalčio ir sniego.—Pa¬ 
skutiniaisiais 200 šimtu metų minėtina 1755/56 m. žiema, gruodžio mėnesy 
rodžiusi vidurinės temperatūros-|-5® (Natur und Kultur 1919/20, 422). 

Tų pačių 1919/20 m. vidurinėj ir šiaurės rytinėj Europoj anksti prasi¬ 
dėjusi žiema davė progos R. S c h m i d t ’ u i (Viurcburge) palygint ją sa¬ 
vo pradžioj su šimtamečiu savo pirmataku, su 1819/20 m. žiema, kuri buvo 
šalčiausia vidurinėj Europoj labai šiltame 1818—1828 m. laikotaipy. Auto¬ 
rius, pasiremdamas statistiniais daviniais, visai nuspėjo, kad 1919/20 metų, 
žiema ilgai nežengsianti drauge su savo šimto metų pirmataku (Das Wetter, 
1920, 45—48). 

Apie šalčiausią žiemą Lietuvos žemės plote senaisias laikais randame 
tokią žinutę viename vokiečių gamtos mokslo žurnale: 

....Toji šalčiausia žiema rytuose buvusi 1322 m. Albrechtas Kran- 
z’as savo kronikoj „Vandalia“ pasakoja tų metų žiemą buvus tokią nepa¬ 
prastai skaudžią, jog per ištisas septynetą savaičių galima buvę važiuot ro¬ 
gėmis per Baltijos jūres iš Vokietijos į Dauguvos įtaką ir keleivių patogomui 
ant ledo buvę įtaisyti tikri viešbučiai. Apie tai skelbią ir "kiti seni kronis- 
tai, nors jie ir nesusiderina metų nurodymu. —Baltijos jūrės prie lyvių ir 
kuršių krantų dažnai užšąlą toli nuo kranto ir todėl dažnai važiuojama ro¬ 
gėmis iš Dauguvos įtakos į Eželio salą. Henrikas Latvis praneša, 
kad 1255 m. vyskupas Albrechtas ir mistras Volgrin’as su .:00 0 vyrų 
pėkščįų ir raitų nužygiavę ledu iš| Rygos į Eželio salą. Kelionė iš Dancigo 
į Dauguvą per užšalusias Baltijos jūres aprašyta ir poezijoj, būtent, Kar¬ 
lo Augusto Kutner’io 1763 m. Leipcige išėjusioj „Kuronijoj“ (rin¬ 
kinys pasakojamųjų eilėraščių iš Kuršo senovės laikų). (Kosmos 1918,28). 

Lytingos 1912 m. vasaros ir šiltos 1912 13 m. „žiemos“ padarinius 
nagrinėja v. Forstne r’i s (Die Natur 1913,438—440, 457—459). 

Didžiojo karo metu vokiečiams okupavus Lietuvą, jų dalyvavusiems 
kare meteorologams teko vietoje pasipažint ir su Lietuvos žiemomis ir apie 
tai randame jų gamtotyros žurnaluose vienos kitos to meto žiemos apra- 










166 


t*r. OovydaitiB ir k. 


šymą. Šiuo laiku vokiečiai ypač gavo pajust skaudžią 1Q16/17 m. žiemą, ku¬ 
rią dar ir mes visi atmename bent iš to, kad tą žiemą išdžiūvo soduose 
daug vaisinių medžių. Nuomonę, kad šios žiemos dideli šalčiai labai pa¬ 
kenkė ir vabzdžiams, O Meissner’is (Potsdame) įrodinėja esant netei¬ 
singą (Internacionale Entomologische Zeitschrift 1917, 8 .N 2 ). 

Stujdento Stakausko (Švenčionių apskr., netoli to meto karo fron¬ 
to) paliudijimu, tą žiemą vokiečių kareiviai apkasuose sušal¬ 
davę. Šitą tat žiemą K u m e 1 y n ė j e (54'56’ š. pi. ir 26’ 40’ r. ilg. nuo 
Gr., 3 km. į šiaurės vakarus nuo Naročo ežero 195 m. jūrių aukštumos) 
padarytomis observacijomis moksliškai aprašė L. Naegler’is (Der stren- 
ge Winter 191617 in Kobylnik, Das Wetter 1918, 124—128). Tas aprašy¬ 
mas įdomus dar ir todėl, jog iš šios vietos rusų laiku nebuvo daroma 
jokių stebėjimų, bent apie tai nėra jokių davinių nei Wild’o klimatologi¬ 
niuose darbuose apie Rusiją, nei šiaip kur. Artimiausia stebėjimo stotis bu¬ 
vo Molodečnas, 70 km. į pietryčius nuo Kumelynės; tačiau apie Molode¬ 
čną yra stebėjimų tik iš 1870/75 m. Savo svarstymams Naegleris ėmė paly¬ 
ginimų su Vilniaus ir Minsko ilgametėmis vidurio temperatūromis. Iš to 
aprašymo čia ir paimame keletą davinių. 

Pirmutinė šios žiemos šalna buvo 1916 m. rugsėjo 23, o paskutinė 
—1917 m. gegužės 22 , kurį mėnesį dar apskritai buvo daugel šalnų. Ne¬ 
pasiliaujami šalčiai truko nuo gruodžio 16 iki kovo 30 (l05d.). Tiktai kovo 
31 prasidėjo atodrėkis, paleido sniegą, prasidėjo lytūs ir žiemos galybė 
buvo įlaužta. Naročo ežeras apsidengė ledu gruodžio 2 ’ ir atsivadavo nuo 
ledo balandžio 23 (buvo užšalęs 125 d.). Per visą šalčių perijodą tempe¬ 
ratūra buvo 74 dienas > — 10 C (žemesnė per 10 gradų), 45 d. ^ —15,. 
26 d. r; — 20 , 13 d. > —25 ir 2 d. >— 30 C. Absotiutų minimumą — 33, 5 C 
pasiekė vasario 24 d. (matuojant termometro būdelėj). Kitose keletoje fron¬ 
to vietų tą dieną buvo nustatyta temperatūrą nupuolus iki—38,OC—Paly¬ 
ginimui paimta ir kitų vietų Europos rytuose iki šiol pasiekti aukščiausi 
šalčio laipsniai: Karaliaučius — 30,0, Varšuva—33,1, Kievas — 33,1, Vilnius—33,8,. 
Černovicai—35,0, Poznanius — 36,6, Petrapilis—39,0, Maksva — 42,5 C. 

Šios žiemos požiemib nebuvo, tiktai paskutinėmis balandžio ir pirmą¬ 
ją gegužės mėn. savaitę dar reiškėsi tikras „balandžio oras“ su lengvais 
sniego būriais ir nakties šalnomis; ir šiaip dienos temperatūros vidurinė 
ilgai, net iki gegužės mėnesio, beveik perdėm buvo per žema, taip jog 
augmenija kilo mažiausia trejetą savaičių vėliau palyginant su kitais metais. 

/ * 

' * ^ 

Apie 1915/16 ir 1916/17 m. žiemas kitoj fronto vietoj—Nemuno, Ber- 
žūnos (Nemuno prieupis) ir Serečio apygardėje — rašė Dr. Brandt’as. 
(Vd)m russischen Winter, Die Naturwissenschaften, 1918, 41 — 43.) 

1915/16 m. pirmoji žiemos pusė visai atatikusi kontinentinei vakarinių 
Rusų padėčiai. Spalių m. pradžioj prasidėjusios labai stiprios šalnos, apie mė¬ 
nesio vidurį gerokai prisnigo, spalių mėn. gale visur pasidarė stora sniego 
antklodė. Gruodžio m. gale siautė rytų pusnys su labai žema temperatū¬ 
ra. Tik štai reguliarią eigą nutraukia atodrėkio laikotarpis, prasidėjęs sau¬ 
sio m. pradžioj ir trukęs ištisas savaites, kol paskui vėl užstojo normalus 
oras,-—Nepaprastas oras sausio m. pradžioj davė autoriui progos palygint 
jį su pagarsėjusia 1812 m. žierria, kuomet toks atodrėkis kaip tik prasidė¬ 
jęs tada, kai Napoleonas, grįždamas iš Rusijos, buvo atsidūręs prieš dvi 
didžiausias natūrines kliūtis—persikelt per Dnieprą ir Beržūną (Dniepro prie- 
upį). Tas nepaprastas paleidinys ir buvo prancūzų kariuomenei pražūtis. 
„Jei 1916 m. sausio m. būtų reikėję pereit Nemuną ir Berečių, tai mums 
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vokiečių kariuomenei) būtų reikėję nugalėt tokios pat sunkenybės“—bai¬ 
gia Brandtas.—Apie 1916/17 m. žiemą jis čia kalba daug trumpiau už Nae- 
glerj ir aprašinėja daugiau šių vietų žemės paviršių su jų neužšalamomis 
versmėmis. Žemiausia oro temperatūra čia pastebėta buvus—38C. 

Vokiečiams per didįjį karą bėsant Lietuvių žemėj įsipyko ne tik žie¬ 
mos, bet ir tie p a 1 e i d i n i į laikotarpiai, kuomet pavasariop, paleidus snie¬ 
gą, keliai tiek pabjūra, kad pasidaro neišbredami, kada prasideda, rusiškai ta¬ 
riant, „rasputica“. Tokią, tačiau daugiau gudų, kaip lietuvių, krašto „raspu- 
licą“, vakarų Europai nepažįstamą reiškinį, išanalizavo ir aprašė tas pats 
Brandtas (Die Rasputiza, Die Naturwissenschaften 1917, 347—349). Ir 
vokiečių karuomenei čia trejetą kartų tekę padaryt tas pats patyrimas, kaip 
Napoleonui, pasakiusiam, „qu’il avait trouvė en Pologne un cinąuiėme ėlė- 
ment, qui ėtait la bou“ (kad Lenkuose jis radęs penktąjį elementą—tai pur¬ 
vą). Kadangi, kaip žinoma, .Napoleonas žygiavo į abu galu ne per Lenkus, 
per Lietuvą, tai ir šitas komplimentas buvo tartas Lietuvos adresu. 

1916/17 m. žiema apskritai buvo nepaprasta ne tik Lietuvai, bet ir 
visai Europai. Anot prof. Schaefer’io, tokias skaudžias žiemas Eu¬ 
ropa gyvenusi nuo 1048 m. tiktai tryliką kartų (Unsere Welt 1918, 127). 
“(Tuo tarpu Hellmąnn’as 1916/17 m. žiemą priskiria tik prie vidutinio 
smarkumo žiemų. Žiūr. žemiau, 159 pusi.). 

III. Ar vidurinės Europos žiemos eina šiityn? 

Kalbant apie „šilimą“ įvairiais metų laikais turima galvoj toli gražu ne 
to paties laipsnio temperatūra: tas pats oras, kuris žiema laikomas šiltas, 
\ ašarą jau laikomas šaltas, ir atvirkščiai. Ir meteorologijos mokslas iki šiol 
neturėjo nusistatęs pakankamo griežtumo reikšt toms sąvokoms, kurios 
neišvengiamos pažymėt orui įvairiais metų laikais. Nes, kaip žinoma, me¬ 
teorologija dirba su vidurinėmis vertybėmis. Iš keleto datų, kurios nura¬ 
šomos nuo instrumentų per dieną tikslingai paskirstytais laikotarpiais, iš¬ 
vedama dienos vidurinė, o iš dienų skaičiui mėnesy atatinkamo dienos vi¬ 
durinių skaičiaus įšvedama mėnesio vidurinė. Paskui tuo būdu gautos 
mėnesių vidurinės suvedamos statistika į metų laikų ir metų vidurines. Pa¬ 
gal tai, meteorologinė žiema prasideda gruodžio, pavasaris—kovo, vasa¬ 
ra—birželio ir ruduo—rugsėjo mėnesiais. Aišku, jog jau ir dvi dienos su 
tomis pačiomis temperatūros vidurinėmis gali būti visai skirtingo pobūdžio. 
Giedra gegužės mėn. diena gali turėt tą pačią temperatūros vidurinę, kaip 
apsiniaukusi lapkričio mėn. diena. ’ Pirmąją dien gal būt bus pūtęs rytų 
vėjas, o antrąją—vakarų vėjas. Pagal tai, temperatūros svyravimai gegužės 
mėnesy būva labai dideli, o lapkričio m labai maži. Tas pats ir su išti¬ 
sais mėnesiais bei metų laikais. Tos skaičių vidurinės tatai tiesiog pasle¬ 
pia pačias karakteringiausias įvairių oro laikotarpių savybes. 

Sąvokas „smarkus“, „silpnas“, „šaltas“, „šiltas“ griežčiau apibrėžt 
pirmu kart ėmėsi didelis meteorologijos specijalistas. Prūsų Meteorologijos 
instituto Direktorius, prof. H ellmann’as savo darbais apie skaudžias 
ir lengvas žiemas ir apie šiltas bei šaltas vasaras, pristatytais Berlyno Mo¬ 
siu Akademijai (Verlag S. Reimer, Berlin 1917, 738: „Ueber strenge Winter“. 
1918,213: „Ueber milde Winter“. 1918,891: „Ueber warme und kalteSom- 
mer“). 

Helmanas, taigi, sugalvojo būdą tas karakteringąsias oro savybes su¬ 
vokt statistikos keliu ir gavo ne tik griežtesnio sąvoku apibrėžimo, bet taip 
pat ir interesingų davinių del paskutiniojo šimtmečio žiemų ir vasarų. Nors 
viltis surast tam tikrus perijodus, kuriais pasikartoja tam tikros metų lai¬ 
kų savybės, rods, ir neišsipildė. 
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Kad gautų karakteringus skaitmenis žiemų nuo 1766177 iki 1917/191S 
metų Helmanas nustatė negativių dienos temperatūros vidurinių 
sumą mėnesių nuo lapkričio iki kovo, paskui sužymėjo kiekvieniems me¬ 
tams skaičių dienų, kuriomis dienos vidurinė buvo lygi arba žemiau — 10", 
taip pat ir žemiausiąją apskritai atsitaikiusią dienos vidurinę. (Visi tie dy¬ 
džiai buvo imti Berlynui)^ Iš kitos, pusės gruodžio, sausio ir vasario mė¬ 
nesiams jis sužymėjo skaičių dienos vidurinių, kurios buvo lygios arba 
aukštesnės kaip kaip ir aukščiausią šių mėnesių dienos vidurinę. 

Prie labai smarkių žiemų Helmanas priskaito tas, kuriomis neigia¬ 
mųjų dienos vidurinių suma per tuos penketą mėnesių siekia mažiausia 
320* ir yra bent septynetas dienų su vidurinėmis (lygiomis arba mažiau 
kaip dešimties gradų šalčio). Tokių žiemų per tyrinėjamus pusantro šimto 
metų butą 24, iš kurių skaudžiausių būta 1829/30 ir 1788/89 m. (Tempe¬ 
ratūros suma 683 652", dienų skaičius su—10": 28 ir 27) Paskutiniaisiais 
penkiasdešimts metų smarkiausia žiema buvo 1870/71 m. Be to, dar tenka 
pastebėt kaipo labai skaudžias 1890/91 ir 1892 93 m. žiemas, kuriedvi ta¬ 
čiau tik nedaug praneša reikiamąsias neigiamas sumas. 

Bendras tokių smarkių žiemų pažymys tai keleto laikotarpių labai di¬ 
deli šalčiai. Didžiausias šaltis užstoja beveik visada gruodžio arba — dar 
dažniau^sausio mėnesiais. Didumoj esti storas, ilgai tveriąs sniego sluog- 
snis, kuriam pasidarius, šaltis didėja, kadangi smulkus, grūduotas sniegas 
palaiko išspindulėjimą. Labai skaudžiomis žiemomis būna daug giedrių 
dienų^ir vėjų su rytiniais komponentais. 

Šie Helmano tyrinėjimai tatai rodo nuo praeito šimtmečio 
vidurio skaudžių žiemų skaičių labai sumažėjus. An¬ 
tai, 76-se žiemose prieš 1842 m. būta 16 labai skaudžių žiemų, tuo tarpu 
kai 76-se žiemose po 1842 m. tokių žiemų būta tik 8 ir tai netrukusių taip 
ilgai ir buvusių be tokių smarkių šalčių, kaip anosios. Nuo 1838 m. dau¬ 
giau nebebūta dienos vidurinės žemiau — 20". — Šių davinių palyginimas su 
analoginėmis Stokholmo, Lundo ir Vienos eilėmis rado tokių svyravimų 
tikrai esant ir juos neinant iš stebėjimo paklaidų. 

Lengvoms žiemoms nustatyti Helmanas panaudoja pozitivių die¬ 
nos temperatūros vidurinių sumą nuo gruodžio iki vasario (3 mėnesių). 
Labai lengvos yra tos žiemos, kuriomis ši pozitivi suma siekia bent 240" 
ir negatyvių vidurinių suma siekia daugiausia 100'. Tokių žiemų pasku¬ 
tiniaisiais 150 m. būta 27. Nuo 1870 m. tarp jų randasi, einant nuo leng¬ 
viausių, 1898/99, 1883/84, 1915/16, 1873/74, 1909/10, 1872/73, 1877/78, 

1913/14, 1912/13, 1904/05 ir 1897/98 m. žiemos. Jų yra 12 iš 27 pasku¬ 
tinėj trečioj viso to 150 metų laikotarpio daly. Tatai visai menką labai 
skaudžių žiemų skaičių paskiausiu laiku atatinka visai didelis labai lengvų 
žiemų skaičius. Tarp jų radosi ketvertas po viena kitos ėjusių žiemų nuo 
1912/13 iki 1915/16 metų. 

^ Labai lengvos žiemos prasideda jau lapkrity ir trunka iki kovo mėn. 
Ypač lengvi dažniausiai esti gruodžio, rečiausiai sausio mėnesiai. Berlyne 
vidurinė žiemos temperatūra yra 0. Lengvomis žiemomis atsitaiko aukščio 
temperatūrų iki-J^14 arba-'-15 ', smarkiomis žiemomis — žemumos temperatū¬ 
rų iki — 28®. 

Labai lengvos žiemos teikia daug debesų, drėgmės ir kritulių. Daž- 
psi keletą mėnesių esti per šlapia. Oro tipas didumoj yra kaip praeinant 
islandiškiui žemumos spaudimo sūkuriui (vyriui) šiaurėje, tuo tarpu . kai is- 
paniškės aukštumos spaudimas nugulęs pietuose. Del to, kaip taisyklė, 
pučia vakariniai vėjai. 
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Nuo 1909/10 iki 1915/16 m. butą nuostabaus penketo labai lengvų 
žiemų sambūrio. Po labai lengvos žiemos didumoj eina šilta ar bent nor¬ 
mali vasara, tačiau būna ir šalto požiemio laiko (žalios Kalėdos — baltos 
Velykos). Iš paskutiniųjų dešimties žiemų 1909—1919 m. šešejas buvo labai 
į' silpnų, viena silpna ir tik viena (1916/17) vidutiniškai smarki. Šią mūsų ir ki- 
B. tur Europoj laikoma buvus labai stiprią žiemą Helmanas priskiria tiktai prie 

t- vidutiniško skaudumo žiemų, kaipo turėjusią 237'^ temperatūros sumos ir 

^ 4' dienas—10“. Helmano žodžiais, šios žiemos stiprumo įspūdis vyriau- 

šiai ėjo iš psichologinių motivų: karo metai,' buvusios piieštai šešetas ne- 
paprastai silpnų žiemų, vėlybas ir todėl nebelauktas j'os prasidėjimas.—Ta¬ 
čiau toks Helmano protavimas, gali būt, visai yra teisingas Berlyno tem- 

f peratūros ir vokiečių psichologijos atžvilgiais. Aukščiau aprašytoji Kume- 

l lynės žiema bet gi rodo ką kita, būtent, jog 1916/17 m. Lietuvoj būta la b a i 

f skaudžios žiemos. Tai betgi visai negriauja aukščiau įrodyto fakto, jog 

paskutiniuoju laiku skaudžių žiemų skaičius vidu- 
'. rinėj Europoj vis eina mažyn.Tai aiškiai žymu t aT p 

h patir Lietuvoj (Helmano gautus davinius ėmiau iš Das Wetter, 1920, 

i-. ,48, 90—92 p. ir Die Natur\vissenschaften 1918, 94 p.) 

: Taip pat ir M'incheno meteorologas prof. E. Alfas, atsirėmęs ki¬ 

tokia, kaip Helmano, statistika neabejotinai įrodo, jog nuo 1896/97 m. vidu- 
,■ rio Europos žiemos patapo griežtai lengvesnės. Taip esą apskritai ir visoj 
■; pietų Europoj (Sind mitteleiiropaische Winter milder geworden? Natur 

und Kultur 1919/20, 259—263). 

: Padidėjimą šilimos šiauriniame žemės pusrutuly įrodinėja taip pat 

f, anglų meteorologas S. L. B a s t i n ’ a s, nurodydamas šį pašiltėjimą neap- 

įi sirėžiant tiktai viena Europa. Taip pat ir kitose pasaulio šalyse civilizacijos 

r issiplėtojimas padaręs įtakos klimatui. Kanadoje esą oficijaliai nustaty- 

Ą ta, jog žemės kultivacija ir laukų įgyvenimas susilpnino žiemų skaudumą 

! (Pasak Mankovskio, Natur und Kultur, t. p. 422). 

^ Vidurio Europos klimato atšilimą įrodinėja taip pat ir b o t ą n i k a i 

r su zoologai s. Antai, Dr. Sūssengut h-’ a s i Miinchene) prieš ke- 

*, lėtą metų viename savo straipsny patiekė botanikos įrodymų, kad vidurio 

Europos klimatas atšilo (Botaniscbe Beweise fur die fortschreitende Abmil- 
derung dės Klimas v6n Mitteleuropa, Natur und Kultur 1915/16,508-511). 

Pirmiausiai tai rodąs faktas, jog į vidurinės Europos plotus nuolatos 
Įkeliauja pietinių (mediteraninių) ir pietrytinių (pononinių) augalų rūšys ir 
čia į s i p i I i e t i n a . Tokių įsibrovėlių iš šiltesnių kraštų skaičius einąs 
šimtais. Tokiais esą ir vosilkos (Centaurea), ir laukinės aguonos (Papaver 
rhoeas), ir kūkaliai (Agrostema). Tokios, esą remunės (ramulės) (Matri- 
caria), pentiniai (Delphinia), salotos (Lactuca) ir didesnė mūsų piktažolių 
dalis. Maloni žibuoklė (Viola odorata), kuria pavasarį džiaugiasi jauni ir 
' seni, esą pietų gyventojas. Didesnė dalis mūsų augalų pakeliais, patvoriais, 
šąšlavynuose ir tt. esą kilę iš pietų arba pietryčių, kaip antai: ežeinis (kra¬ 
mė) (Echium) ir trūkžolė (Cichorium Intybus), činčiberas (Verbena), katū- 
gės (kiaulauogės) (Soląnum nigrum) ir durnažolės (Hyosciamus niger), dau¬ 
gelis balandiškų augalų (Chenopodiaceae), įvairūs dagiai (Carduus), varna¬ 
lėšos (Lappa) ir tt. ir tt. 

r Isipilietinimas šiais ir daugeliu kitų atvejų įvykęs jau labai senais, iš 

dalies net priešistorijos laikais. Tačiau jis ėjo nesustodamas vis tolyn iki 
i pačių paskiausių laikų, jis eina taip pat ir šiandien. 

‘ Pietų šalių kultūriniai ir pasipuošimo augalai istorijos laikais paspru- 

1 ko iš sodų ir įsigijo svetimose šalyse piliečių teises. Iš daugelio, toki esą 
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metėlės (Artemisia Absinthium), sausmedis (Lonicera), naktinė žibuoklė 
(Hesperis), mentukas (Chrysanthemum Parthenium), bumbažolės (Linoria), 
gleivenos (Lycea), durnaropės (Datura), debesylai (Inula Helenium), net pie¬ 
tų Italijos tulpė (Tulipa silvestris) ir daugel kitų. 

Ypač interesingi tie augalai, kurie—ne iš sodų pabėgę—pasitaiko vi¬ 
durinėj Europoj paskiausiais laikais, t. y., čia išsiplatino ir dar tebesiplati- 
na, kaip antai: tam tikros vervenčių rūšys (Veronica Tournefortii), panoniš- 
kiai žirniukai (Vicia pannonica), atsiradę Bavarų žemėj nuo 1875 m., gelto¬ 
noji yosilka (Centaurea solstitialis), tam tikros ložukų (Lepidium Draba), 
garstininkų (Sisymbrium orient'ale), naktižydžių (Silene dichotoma) rūšys ir 
k. Paskutiniosios rūšys keliauja jau iš pasiektų Dunojaus slėnių į aukštu¬ 
mas. 

Tuo tarpu kai šilimą mėgstą augalai masėmis nesiliaujamai pilietinasi 
vidurinėj Europoj, šiaurės Europos ir Alpių mėgstą šaltį augalai panašios 
pažangos net visai nerodo. Atvirkščiai, visos arktiškos ir alpiškos floros 
ru|ys čia yra pradėjusios nykt. 

Vidurinės Europos patvarų klimato atšilimą Sūssenguth'as toliau dar 
įrodinėja Alpių floros santykiais pačiuose kalnuose, taip pat ir glečerų 
grįžimą aukštyn. Plačiau apie tai čia nekalbėsime. 

Paminėsime dar vieną įrodymą iš ornitologijos (paukščių mokslas). 
Prieš keletą metų įžymus pietų Vokietijos ornitologas kun. V. Š u s t e r i s 
vienamę ornitologijos laikraštyje (Mitteilurrgen iiber die Vogelwelt) išspaus¬ 
dino straipsnį, kuriame jis nurodo tercijarinių (šiltesnių) laikų grįžimą. Nes, 
pasak jo, vis daugiau paukščių ima žiemot tose apygardėse, iš kurių jie 
iki šiol žiemą išlėkdavo. Šiltesnio klimato pradžią tačiau rodą netik paukš¬ 
čių žiemos buveinių slinkimas į aukštesnes platumas, bet taip pat ir perėji¬ 
mo vietų perkėlimas. Pietų paukščiai atlekia pietų ir šiaurės Vokietijon ir 
čia prisitaiko į vietos klimatą bei į kitokias gyvenimo sąlygas. Pietų ir 
vietos paukščiai keliasi į kalnų aukštumas netik gulstina, bet ir statmena 
linijomis. Abu reiškiniai rodą prasidėjus aukštesnę temperatūra. (Natur 
und Kultur t. p. 422). 

Kad klimatas nestovi vienodas, tai rodo nors ir pati paskiausioji geo¬ 
loginė žemės gadynė (kainozojinė). Antai, tercijarinio laikotarpio pradžioj 
Europoj būta beveik atogrąžų klimato. Paskui jo atvėsta ir šio laikotarpio 
gale jo būta jau maž daug tokio, kaip šių dienų. Diluvijaus (ledlaikio) lai¬ 
kotarpį oro dar labjau atšalta ir ledlaikiui pasiekus savo aukščiausią punk¬ 
tą, vidurinė Europa turėjo visai arklišką būdą. Po ledlaikio vėl užstojo Ste¬ 
pų klimatas, kurį vėl paskui pakeitė šių dienų apskritai vadinamas okeaniš- 
kas klimatas. Tatai klimato judėjimas nenuostabu. Gali būt tik klausimas, 
ar jis mūsų gyvėnamąjį istorijos laikotarpį eina šaltyn ar šiltyn. Aukščiau 
paminėti meteorologijos, botanikos, ornitologijos daviniai rodo jį einant 
šiltyn. Taigi, paskiausiais laikais mūsų žiemų atšilimas visai tinka ir į ben¬ 
drąją viso klimato eigą šią paskiausią žemės amžiaus sekundą. 

IV Žiemų atšilimo (ir atšalimo) priežastys. 

Dabar eisime kiek tiek pasiteiraut tųjų priežasčių, dėl kurių paskiau¬ 
siais laikais mūsų žiemos atšilo. 

H e 1 m a n a s žiemų atšilimo faktą išsako kaip klimato svyravimą. 

Sibiriškė aukštojo spaudimo sritis, nuo kurios pareina šaltas spindu- 
lėjimo tipas, pirmiau dažniau pasislinkdavusi į vakarus nekaip paskutiniai¬ 
siais 80 metų. Oro padėtis paskutinėse skaudžiose žiemose daugiausia 
atatikdavusi Teisserenc’o de Bort’o tipui A, kuomet anticiklo- 
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nų branduolys guli ties Sibiru ir perijodiškai pasiunčia atžalų į Suomius 
ir rytų Europą (Das Wetter, 1920,91; Die ,Naturwissenschaften 1918,95). 

B a s t i n a s žiemos silpnėjimą aiškina vis didėjančiu vandens iš že¬ 
mės išgaravimu. Drėgna žemė visada šaltesnė kaip sausa ir pigu esą su¬ 
prasti, jog didesnio žemės ploto drėgmė daro įtakos temperatūrai. Jei iš¬ 
džiovinamos didelės balos ir pelkės, tai tas daro įtakos šalies oro santy¬ 
kiams, kaip parodė meteorologiniai tyrimai Grinvičp (Angluose) apygardė- 
je. Paskutiniaisiais 200 ar 30 j metų balos ir pelkės vis sausinamos. Bet 
netenka drėgmės ir kitokia žemė, kuri ilgesnį laiką naudojama dirbamam 
laukui; žemės temperatūra einanti šiltyn ir daranti įžymios įtakos klimatui... 
(Natur und Kultur 1919/20,422). ' 

Plačiau paduosime Alt’o aiškinimus klausimo dėl betarpiškos skau¬ 
džių ir lengvų žiemų priežasties: 

Vidurinė Europa savo vakarinių sričių dalimis, Reino apygarde, be¬ 
veik visai išsikiša į Atlantiką, vakarinės Europos klimato sritį, o savo ryti¬ 
nėmis sritimis susisiekia su vidutinio kontinentinio klimato rytinės Europos 
zona. Tatai vidurinė Europa turi pereinamąjį klimatą, gaunamą iš labai 
atvirkščių oro fazių laiko ir vietos atžvilgiu. Greta epochų, kurios eina aiš¬ 
kių okeaniškų depresijų įtakoj, vėl randasi tokių perijodų, kuomet stipriai 
persveria kontinentiškų aukštumos spaudimo sričių veikmė. Tai ypač reiš¬ 
kiasi žiemos mėnesiais, kurių klimatas gaunamas iš visai heterogeniiį oro 
fazių. Drauge su tuo Azijos žiemos maksimumo veikmė siekia toli į vi¬ 
durinę Europa ir pučiant atšiauriems rytiniams vėjams ij esant dideliam 
sausumui, sukelia smarkiai šaltą orą, ypač jei, esant storam sniego dang¬ 
čiui, prisideda stiprus naktinis išspindėjimas. Didumoj tačiau smarkus šal¬ 
tis neilgai laikosi. Į Europą įsiskverbiant okeaniškai depresijai, pakyla pie¬ 
tiniai iki vakarinių vėjai, kurių padarinys būna atodrėkis. Oro apsikreipimas 
dažnai įvyksta per keletą valandų. 

Šitas apsikreipimas cikloniškos, okeaniškos ir anticikloniškos, konti- 
nentiškos oro padėčių įvyksta po daugel kartų kiekvieną žiemą ir yra ka- 
rakteringas vidurinės Europos klimatui. 

Tatai galima išvest skaudžias žiemas pareinant vyriausiai nuo Azijos 
aukštojo spaudimo įtakos, iaigi pučiant rytų vėjams, o lengvas žiemas, at¬ 
virkščiai, esant tada, kai oraneša okeaniška depresija, taigi, vyraujant vakari¬ 
nėms oro srovėms. Šį išvedimą visai patvirtina paskutiniųjų laikų vėjų ste¬ 
bėjimai. Paskutinių dviejų dešimtmečių šiltąsias žiemas reiškiasi vyriausiai 
vakarinės oro srovės. O kadangi vakarų vėjai kyla iš cikloniškos oro pa¬ 
dėties, tai galime ištart, jog paskutinių dešimtmečių šilumoj šiltas žiemos 
oras reikia išvest iš okeaniškų depresijų viršijamos įtakos. 

Dabar mūsų klausimas dėl huostabaus lengvų žiemų susitelkimo kelia 
naują klausimą, būtent, kodėl kalbamųjų okeaniškų depresijų dažnumas ir sti¬ 
prumas paskutiniaisiais metais padidėjo. Kadangi į depresijas turime žiūrėt 
kaip į visuotinos atmosferos cirkuliacijos dalinius reiškinius, tai yra pagrin¬ 
do išvesti šią visuotiną atmosferos cirkuliaciją paskutiniomis žiemomis 
ėjus ypač stipriai. O tai vis tiek, ką tvirtinti, jog kalbamąją epochą buvo 
per normą pakilusi temperatūros diferencija tarp pusiaujo ir šiaurės aši¬ 
galio sričių. Tatai tolesnis mūsų klausimo plėtojimas pasako nuostabų 
lengvų žiemų sambūrį vidurinėj Europoj paskutiniaisiais dešimtmečiais ga¬ 
lint būt išaiškintą tik iš terestrinių pagrindų. Altas kalbamoj vietoj (Natur 
und Kultur 1919/20, 262) toliau tų pagrindų neplėtoja. 

Ką bendrais bruožais pažymi Altas, tai, galima sakyt, detalizuoja C. 
Appelrafh’as. Išeidamas iš 1919/20 m. ypatingai okeaniško karsftcterio žie¬ 
mos, jis, ieškodamas tokių reiškinių priežasties, šitaip protauja (t. p. 421-422 p.): 
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... Europos orą iš visa valdo savitarpio veikimas Azorų, Madeiros 
ir Ispanijos apygardėje esamos aukšto spaudimo srities (barometririė gie¬ 
dros sritis) ir plačios žemo spaudimo srities (bloigo oro sritis) palei Airiją 
ir šiaurinį Atlantiką; žiemą prie čia prisideda dar puolimai didelės aukšto 
spaudimo srities ties Sibiru; tie puolimai užgula Rusiją, Pabaltją ir Skan¬ 
dinaviją. Stiprios kaitros išklibintas oras pusiaujo srity sukelia smarkiai 
aukštyn kylančių oro srovių; jos įstrižai nuteka į šiaurės ir pietų pusę ir 
nusileisdamos vidurinėse platumose čia ir sukelia tas aukšto spaudimo sri¬ 
tis ir tą aukštumos juostą šiauriniame bei pietiniame pusrutuliuose. Iš ki¬ 
tos pusės, okeaniška žemo spaudimo sritis- palei Islandiją vėl daro kas 
met stipresnės ar silpnesnės akcijos, destis, koki yra ledo santykiai šiau¬ 
rės Atlantike. Gausingi šio minimumo dalių padariniai artinasi į šiaurės 
vakarų Europą, pasiekia Pabaltijos kraštus ir Rusiją. Praeinant šio žemo 
spaudimo atitrukusioms skeveldroms, jų pakraščiai ir atžalos sukelia drum¬ 
stą, lytingą orą. Tatai barometriniai žemi spaudimai arba sūkuriai nėra sa¬ 
vaimingi^ padariniai, bet eina iš didelių atmosferinių sutrikimų, kurie savo 
rėžtu vėl egzistuoja nuo nevienodo temperatūros paskirstymo ties vande¬ 
niu ir*sausuma. Žemo spaudimo sūkuriai daugiausia eina žiemą (kuomet 
vanduo šiltesnis už žemę, kadangi gautąją šilimą vanduo ilgiau palaiko; 
ties vandenimis, pirmiausia, kaip sakyta, ties Baltijos jūrėmis. Šiaurės va¬ 
karinius Europos krantus dar plauja ir šįldo šiltos Ooifštromo atžalos; ta¬ 
tai jos sudaro patogų momentą žemo spaudimo sričių judėjimui ir jų ke¬ 
liams. Azorų aukštasis spaudimas žiemą pasislenka pusiaujo link, dėl ko 
Islandijos žemąjam spaudimui tenka didesnė veikimo sritis ir nuo jo atsi 
skyrusieji gausingi antriniai padariniai braujasi toliau j Europos pietus, 
palaikydami drumstą, minkštą žiemos orą... Barometrinėse aukšto spaudi¬ 
mo srityse oras puola iš aukšto žemyn, o žemo spaudimo srityse jis kyla 
aukštyn. Abi spaudimo sritys visada siekia išsilygini Oro apsikeitirrias 
tarp aukšto ir žemo spaudimo sričių įvyksta sukeldamas judėjimą ir vėją. 
Meinardus įrodė esant artimo santykio tarp oro cirkuliacijos ir šiau¬ 
rės Atlanto ledų santykių, juo stipresnė šiaurės Atlanto oro cirkuliacija, 
juo daugiau ledų pas Neufundlandą, juo mažiau pas Islandiją, juo šilčiau 
esti vidurinėj Europoj ateinanti pavasarį. — Tiek Appelrath’as. 

Yra dar žinoma, jog šalčio jutimas pareina rie tik nuo oro tempera¬ 
tūros, bet taip pat ir nuo kitų veiksnių, ypač vėjo. Nesant vėjo, didesnis 
šaltis lengviau pakenčiamas, kaip mažesnis šaltis su smarkiu vėju. Pasku¬ 
tiniu laiku O. Bodmann’as (Das Wetter 1918, 101-104) bandė kitais, 
nekaip iki šiol, būdais skaičiais išreikšt žiemos skaudumą. Tirdamas šal¬ 
dantį oro veikimą vienam tam pačiam daiktui įvairioje temperatūroje ir 
įvairiame vėjo greitume, jis rado: 

S = (1 — 0,04 t)(l -f 0,272 v), 

kame t reiškia oro temperatūrą, o v — vėjo greitį. Pagal tai, žiemos 
smarkumas S yra toks klimato veiksnys, kuris yra temperatūros ir vėjo 
greičio funkcija. 

Betgi greta šių visų, rodos, turinčių kiek tiek taisyklingai eit atmosfe¬ 
ros pakaitų, pastebima dar ir tokių, kurios atsiranda staiga, sukeltos kaž¬ 
kokių naujų, dar nežinomų veiksnių. Antai, 1917 m. vasario m. 8 d. rytą 
pietryčių Europoj nuo vidurinės Vokietijos iki Balkanų pusiasalio buvo 
pastebėtas šalčio (puolimas,nuostabus savo lydimomis apystovomis, kuo¬ 
met iš aukštumos nugrimzdo šalto oro masė. (Šio reiškinio tyrimus žiūr. 
Das Wetter. 1917, 3 ir 4 sąs. Ahlgrimm’o straipsny ir Meteorolo- 
gische Zeitschrift 1918,’132-142 p. B. Wiesė’s straipsny). Nėra nega-^ 
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Įima, kad šio reiškinio nebūta priežastiniame /sąryšy su tą dien vidudienį 
pajustu Vengrijoj ir Serbijoj žgmės drebėjimu, kas taip pat buvo 
pastebėta tame krašte ir įpuolus šalčiams tų pat metų kovo ir gegužės mėne¬ 
siais. Prie šio dar tenka pastebėt, jog O. Meissner’is (Seegang jn 
Norwegen und mikroseismische Bewegung, Annalen der Hydrographie 
1918, 183) yra nustatęs esant sąryšio tarp žemės paviršiaus judėjimo šiau¬ 
rės vakarinės Europos krantuose ir maksimaline oro Spaudimo diferencija 
ties Europa. — Taigi, tuo būdu, oro spaudimo diferencijos—artimiausios 
temperatūros nepastovumo priežastys—versmių būtų ne tik žemės atmos¬ 
feroje, bet ir barysferoje (standžioje žemės plutoje). 

Minėtasis ornitologas Šusteri s paremt savo tvirtinimui Europos kli¬ 
matą atšylant atsišaukia į astronomus, kurie tvirtina, jog didelių laikotarpių 
bėgy tai šiaurinė tai pietinė žemės pusė kas met po keletą dienų būna il¬ 
giau atsikreipus į saulę. Tada ilgiau apšviečiamoji žemės pusė, supranta¬ 
ma, gauna daugiau šviesos ir šilimos, nuo ko eina ir klimato bei organi¬ 
nio gyvenimo pakaitos. įeinant į 19-jį šimtmetį, šiaurinė žemės pusė esan¬ 
ti kas met šešetą dienų ilgiau atsisukusi j saulę, nekaip pietinė. Šis skai¬ 
čius galįs pakilt iki 36 dienų, ir tik po kokių 10500 metų toki palankesni 
santykjai užeisią vėl pietinei pusei (Natur und Kultur 1919/2J, 422). 

Čia tatai jau pereiname pirminių žemės atmosferos trikdimo priežas¬ 
čių ieškot I sritis šalia žemės. Ir tikrai. Paskutinių laikų tyrimai labai su¬ 
tvirtino, jei ne laikyt įrodė, pažiūrą, jog tų trikdimų, b tuo ir mūsų oro 
santykių tikrąja versme reikia laikyt įvykius šalia žemės (Žiūr. A. Ben- 
cke, Untersuchungen ūber die ausserirdischen Einfliisse^ auf die Atmos- 
phare und die Wetterlage, Unsere Welt 1917, 407-412). Šios rūšies tyri¬ 
mais, būtent, nustatyta kaipo labai patikimas dalykas, jog yra s ą - 
ryšio tarp žvaigždžių pozicijų, mėnulio fazių, , saulė s 
veiksmo ir didelių trikdimų mūsų atmosferoj. Šie trikdi¬ 
mo reiškiasi kaip ciklonai ir sūkurių audros, kurios paskui 
jau keliauja po žemės paviršių. Benkė tyrimus darė 1909-1912 metais. Jo ' 
tyrimų daviniai sutinka su prieš tai „Bulletin’y de la Sociėtė astronomi- 
que“ paskelbtais stebėjimais, jog mūsų atmosferos didžiųjų trikdimų nule¬ 
miamos priežasties reikia ieškot saulės tolio veikime, kurį veikimą, savo 
rėžtu, padidina ar pamažina tam tikros planetų konsteliacijos; prie šių dan¬ 
gaus kūnų tolio veikimo prisidedąs dar, rodos, ir mėnulio tolio veikimas. 

Nodon’o darbais, rodos, nustatyta, jog kai kurie 1910 ir 1911 m. 
atmosferos tfikdimai buvę surišti su smarkiu lietumi, ėjo nuo ypatingų 
planetų konsteliacijų. Tada, būtent, abi svarbiausios saulės sistemos plane¬ 
tos, jupiteris ir Saturnas, saulės aktivumo minimumo artimą laikotarpy sto¬ 
vėjo.su viena kita heliocentrinėj opozicijoj; šioj padėty jiedvi darė inten- 
singo pritraukimo saulės masei, o to padariniai buvo ilgos perturbacijos. 
saulės^ paviršy, kas žemėje reiškėsi visuotinų atmosferos trikdimų pavidalu. 

Čia tatai, kaip matome, dedami pagrindai naujo mokslo, turėsiančio 
surišt su viena kita astronomiją ir meteorologiją. Ir šių dienų mokslingiems 
meteorologams ar tik neteks vietomis toliau verpt tą siūlą, kurį buvo sukę 
viduramžių astrologai. Nes tie koneveikiami nabagai su visu jų najivumu 
ar tik nebus tikrai kiek tiek nujautę tų santykių, kurių dabar pradedama 
vėl ieškot. 

Išeidamas iš paminėto Benkės straipsnio prof. V. Schaefer’is 
pko, jog heliocentrinės planetų opozicijos paakinusios jį 1915 m. nuspėt 
iš anksto kai kuriais mėnesiais būsimus ugnikalnių išsiliejimais 
ir žemės drebėjimus, kurių gausingai ir buvę. Betgi, sako- jis to* 
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liau, tokios kraštutinių planetų opozicijos trunka ištisais m e t a i s ir, 
pagal tai, jų veikmė turėtų trukt tiek pat ilgai nenutrūkdama. Tik¬ 
rąjį atmosferos trikdimų kaltininką jis sakosi daugiau kaip prieš 23 metus 
suradęs mūsų mėnulyje, — ne jo fazėse, bet vadinamose mėnulio 
konjunkcijose su planetomis ir saule, ir ne tose trumpo 
laiko konjunkcijose, bet reiškiniuose, kuriems jis pats turėjęs nukalt ir var¬ 
dą: m ė n u 1 i o praėjimuose; tai yra tasai daugiau kaip septyneto 
dienų laikas,' kuriuo mėnulis rieda iki konjunkcijos planetos linkui ir daug 
didesniu greičiu, kaip pati žemė, perbėga saulę ir visas planetas apsiau- 
čiantj elektromagnetinį tinklą. Atsiremdamas savaisiais metodais. Seteris sa¬ 
kosi išanksto nuspėjęs ilgus šalčio laikotarpius 1916/17 m. žiemą ir 1917- 
18 m. žiemos lengvumą. (Žiūr. jo straipsnius: Die Mondvoriibergange — 
die Erreger aller Storungen unserer Atmosphare, Unsere Welt, 1918, 126- 
130 ir Das Winterwetter 1919, t. p. 1919, 31-34). 

Baigdami dar užkliudysime vieną mūsų atmosferos trikdimo versmę 
šalia mūsų žemės, būtent, saulę, ir ypač tas ypatingas jos sritis, kokiomis 
yra vadinamosios saulės dėmės. 

Neabejotina, kad saulė yra svarbiausias dangaus kūnas tiek astrofizi- 
kui, tiek meteorologui; nes juk iš jos ateina žemei šviesa ir šilima, tik jos 
veikme turime pažeme debesis, atšilimą, oro sroves, trumpai sakant, visa, 
ką vadiname „oru“, visa, kas yra meteorologijos ir klimatologijos dalykas. 
Tiktai, kadangi šios rūšies saulės tyrimai dar tik prasideda, tai kol kas 
tenka daugiau tenkintis tik spėliojimais. Taip antai, toki savo karakteriu 
įvairūs metai, kaip 1921 ir 1922, spėjama, buvę dėl saulės dėmių įtakos. 
Tačiau paskutiniųjų astronomijos tyrimų pažanga ir šion sritin įneša vis 
daugiau tikros šviesos. [Apie paskutiniuosius saulės atmosferos tyrimus 
galima pasiinformuot pavarčius nors įr paskutiniųjų metų Amerikoj einamį 
„Astrophysical Journal“, kuriame įdėti darbai tokių astronomų kaip Rus- 
s e r i o lonization and the sun-spot spectrum (1922), Cooling by expansion 
in sun-spots (1921); john’o Elements in solar Atmosphere (1914), Sli- 
pher’io The spectrum of the Corona (1922); H ai e’o The magnetic 
polarity of sun-spots (1919), The direction of rotation of sun-spot verti-, 
ces, Proc. Nat. Ac. of Sc. juni 1915; Hale’o irLuckey’o Some 
vertex experiments, t. p.; H a I e ’ o ir B a 1 c o c k ’ o t. p. Apie šiuos ir 
kitus darbus referuoja ir R. Dietzius, Das Wetter .1922 ir 1923). 

Saulės dėmių ir jų perijodiškumo priežastims surasti paskiausiu laiku 
ypač pažymingi Amerikos astronomo T. j. J. S e e’o darbai („Discovery 
of the Gause of the Sunspots and of their 11-year Penodicity, and of the 
Gause of the Gepheid, Oeminid and Gluster Variable Stars“ ekstra numery 
internacinio astronomijos žurnalo „Astronomische Nachrichten“ 1922 m. 
Trumpai apie šį darbą referuoja Das Wetter 1922, 187-189). 

imdamasis šios problemos See pradeda nuo savo pirmesniųjų darbų, 
kuriuose jis buvo išdėstęs, jog planetų rotacijai daro įtakos meteoritų ma¬ 
sių į jas kritimas; ta įtaka ypač daroma saulei, jupiteriui, Saturnui. Šie dar 
nėsukietėję dangaus kūnai savo pusiaujo zonoj sukasi greičiau, kaip auk¬ 
štesnėse platumose. Tai sukeliąs meteoritų dūžis. Šaulei meteorai daro 
daugiau įtakos, kaip kitiems saulės sistemos kūnams, dėl jos didesnės ma¬ 
sės ir tos trikdančios įtakos, kurią daro aplink saulę skriejantiems meteorų 
spiečiams abi didžiausios planetos—jupitėris ir Saturnas. Iš čia eina me¬ 
teoritų pastumėjimas į saulę; tai įvyksta perijodiškai, bet nelygiai, žiūrint 
Jupiterio ir Saturno padėties, kame vaidina rolę ypač šiedviejų planetų he- 
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liocentrinė konjunkcija. See randa dveitą tokių perijodų, būtent, kas 9,93 
ir 11,86 metų. Šiuodu perijodų lygindamas su žemės potvinių ir atoslūgių 
reiškiniais, See gauna rezultuojantį perijodą 11,18 metų; o tai savu rėžtu 
vėl yra tiktai antrinis perijčdas ilgiau trunkančių svyravimų, kurie saulės 
veikime reiškiasi tuo, jog ne visi d^ėmių maksimumai yra lygiai intensivūs. 
Išeina, kad perijodai svyruoja tarp 8 ir 13 metų. 

Pačių dėmių atsiradimą aukštesnėse saulės platumose įkrintant me¬ 
teorams į saulės pusiaujo sritį See šitaip aiškina, {krisdamos masės pagrei¬ 
tina rotaciją (sukimąsi) pusiaujo zonoj. Kądangi artimesniųjų zonų ašigaliai 
atsilieka nuo pusiaujo juostos, tai apygardėj apie 30' šiaurės ir pietų pla¬ 
tumos saulės.fotosferoj kyla sūkurių (vyrių), j šiuos ciklonus įsiskverbia 
dujų masės iš gilesnių saulės sluoksnių; šios dujų masės neišleidžia taip 
stipriai šviesos, ir todėl išrodo tamsesnės, nekaip aplinkinė fotosferac ir 
saulės dėmė jau pasidarius. Meteorų {krintant mažiau, sūkurių zonos pa¬ 
mažu slenka į pusiaujį; ir tai sutinka su stebėjimu, nes dėmės, pagal savo 
dažnumo perijodą, įvairiais laikais rodosi įvairiose platumose. 

Pakeliui See užkliudo ir kitas problemas, kalbėt apie kurias čia būtų 
per toli nukrypt į šalį. Mūsų klausimui čia įdomiausia tie išvedimai, kurių 
See padaro iš savo teorijos žemės atmosferai. Būtent, tam tikrais perijo- 
dais saulei apsidengiant dėmėmis, kinta jos spindulėjimo stiprumas; drauge 
kinta ir saulės konstanta (jos spindulėjimo nuolatinis laipsnis), kas daro 
įtakos mūsų žemės paviršiaus santykiams. Ypatingai pažymingi šiuo at¬ 
žvilgiu See’o 1921 m. sausmečio tyrimai. Jo išdėstymu, tokio sausmečio 
tais met būta visame šiauriniame .žemės pusrutuly. 

Patsai procesas {vykstąs šitaip: įkritus didelėms meteorų masėms, sau¬ 
lės spindulėjimo intensivumas padidėja, o iš to turi eit temperatūros paki¬ 
limas ir žemės paviršiuj. Karšty oro drėgnumas mažesnis dėl to, kad van¬ 
dens garai iškyla į aukštesnius atmosferos sluoksnius. Turėdami rnažesnį 
molekulių svorį (18) palyginant su oro dujų mišiniu f vidurinis molekulių svo¬ 
ris 29), vandens garai turi 1,27 kart didesnį molekulių greitį, kaip tokios pat 
temperatūros oras, kaip tai eina iš Maksvelio formulės Vi ^ Z V-. 

kame Vi, Va = dujų molekulių greitis su molekulių svoriu mi ir ma. 
Turėdami didesnį molekulių greitį, garai, būdami daugiau ir patvariau įkai¬ 
tę, stengiasi pakilt aukščiau už tokios pat temperatūros ir spaudimo oro 
sluoksnius. Iš to augštutiniai sluogsniai apsčiai prisigeria vandens garų, 
o žemutiniuose didumoj esti kondensacijos branduolių, taip jog pasidary- 
mas lašų, debesų ir kritulių yra sunkiai galimas. Dideliame ir ilgame kar¬ 
šty, ypač ties didelėmis kontinentų plokštimis, garai pamažu pereina į be¬ 
veik visiškai laisvus nuo dulkių^ branduolių sluogsnius. Ir visada, kaip tik 
temperatūros kritimas veikia prieš tokį aukštyn kilimą, tai kiek pasidariusie¬ 
ji lašeliai, {krisdami į gilesnius sluoksnius, vėl pavirsta garais ir iškyla 
aukštyn. 

Savo darbo santraukoj See nurodo į praktinę savo atradimo dalį, 
būtent, į galimumą numatyt terestrinius-meteorologinius įvykius (sausme¬ 
čius). Pagal jo pažiūrą, šiauriniame žemės pusrutuly „pasaulinio sausme¬ 
čio“ reikia laukt 2061 metais; tuo tarpu 1.941 ir 1961 metų meteorų kriti¬ 
mai į saulę atsitiksiąs mūsų žiemos metu, taip kad sausumą daugiau paju- 
siąs pietinės žemės pusrutulis.—Kokios tiesioginės įtakos toks saulės dė¬ 
mių pasidarymas tur žiemos eigai, See, tatai, nepasako. 

Tiesioginio sąryšio tarp saulės dėmių ir žiemos eigos nori nustatyt 
R. Fišeris (Das Wetter 1915, 213-216). Jis įrodinėja, jog iš Maino 
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Frankfurte stebėtų žiemų, atsitaikusių prieš saulės dėmių maksi¬ 
mumą, 80' yra buvusios lengvesnės ir tik 20® šaltesnės; ir iš 
žiemų, buvusių netrukus po to maksimumo, tik apie 20* len¬ 
gvesnės, o 80® šaltesnės. Atsiremdamas savąja medžiaga, jis sakosi 
tuomet spėjęs ir apie ateinančių paskutinių metų žiemas, ir 1920—1923 m. 
žiemas tarė būsiant vidutiniškas arba ir visai lengvas. Papildydamas ir kri¬ 
tiškai persijodamas ano meto savo tyrimus, jis (Das Wetter 1922, 27-30) 
prideda dar dveitą šitokių spėjimų ir dėl žiemų artimiausiais ateinančiais 
metais. 

Paskutinis saulės dėmių minimumas buvo pastebėtas 1917 m. rug¬ 
pjūčio mėn., ir kitas minimumas, įtikima, užeisiąs 1924m.*) Atsitaikančios j 
antrąją dėmių minimumo pusę, išsiaikvojus saulės šilimai, 1923/24 ir 1924- 
25.m. žiemos žadančios būt šaltesnės, o gal ir labai .šaltos. 

Jei gyvensime—pamatysime; o dabar raštą apie žiemas reikia baigt, 
nds, dėkui Dievui, jau baigiasi ir pati šių metų žiema; o kai šias eilutes 
skaitys malonus skaitytojas, tai ji bus jau senai nuėjus užuomaršon. 

1923. IV. 1. Pr. Dovydaitis. 

Čilės žemės drebėjimas 1922 m. lapkričio m. 

Mūsų žemės vulkanizmo reiškiniai'savo maksimumo visada pasiekia 
prie metų galo; tada, paprastai, dažniausiai konstatuojama ugnikalnių išsi¬ 
liejimai ir stiprūs žemės drebėjimai. Tipingas, šios rūšies reiškinys tai Me- 
sinos miesto žuvimas 1908 m. gruodžio mėn. 30 d.—Ir 1922 m. pabaigoj 
daugely vietų pajusta krustelėjant požemines jėgas, ^kurių pasireiškimą pa¬ 
lydėjo taip pat ir stiprūs atmosferos trikdimai. O Čilėje, toje visos pietų 
Amerikos, gal būt, net viso žemės paviršiaus, žemės drebėjimais 
gausingiausioj apygardėj, šį kart žemė taip stipriai krustelėjo, jog 
tas krustelėjimas virto net dideliai katastrofingu: Trumpų, viendienių žinių 
-apie tai netrukus išnešiojo jau dienraščių spauda. Čia betgi tariamės pa¬ 
tieki apie tai ir platesnių, pagrindingesnių davinių, nupiešt šio reiškinio 
vaizdą platesniuose rėmuose ir taip pat apsidairyt priežasčių, sukeliančių 
šiuos baisingus reiškinius. 

* * 

* 

Šeštadienį lapkričio m. 11 d. anksti rytą Europos observatorijų sei¬ 
smografai pranešė ištikus kur toli labai stiprų žemės drebėjimą, atmenantį 
didįjį Mesinos sukrėtimą. Heidelbergo observatorijon pirmosios vilnys atė¬ 
jo 5 vai. 45 min. 28 sek., antrosios 6 vai. 1 min. 48 sek., didžiausios— 
6 v. 36 m. 58 s. Judėjimas truko trejetu valandų. Tuo pačiu laiku sukrė¬ 
timus juto Bolonija ir Florencija. Bolonijoj sukrėtimas buvo toks stiprus, 
jog iš dalies sugadino net matavimo aparatus. Iš įvairių ^vietų gaunami 
pranešimai rodė drebėjimo branduolį turint būt šiaurinėje Čilėje, ^apygar- 
dėj į pietus nuo Titikakos ežero. Ir iš tikrųjų, netrukus atėjo iš Čilės tai 
patvirtinančios žinios. 

Žemės drebėjimo čia padarytas išnaikinimo plotas siekia mažiausia 
10 gradų pietų platumos, nuo 20® iki 30®. Pačioj šio ploto šiaurėj esti 
Ikikė (lųuiųue), tasai (su beveik 50000 gyventojų) Čilės salietros 


*) Apie saulės dėmių dažnumų 1902-1920 m. laikotarpiu žiūr. A. Wolfer’io_ tuo 
vardą straipsnį 100 metų sukaktuvių numery „Astronomische Nachrichten“ (1921). Reliativius 
saulės dėmių skaitmenis 1921 m. paduoda tas pats Fišeris (Das Wetter 1922, 190). 
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apygardės uostas, nuo kurio nutiestas daug naudojamasai geležinkelis ša¬ 
lies vidun i salietrų laukus. Drebėjimas čia ypač suardė didįjį Amerikos 
kabelį, taip pat kaip ir 400 km į pietus stovinčioje A. n t d'f a g a s t o j e 
(miestas su beveik 20000 gyventojų; iš jo eina geležinkelis augšiyn į Bo¬ 
liviją, kame užeina į 4114 m. augštį). Dar 400 km. toliau į pietus stovi 
Copiapo miestas (su 11000 gyventojų; iš jo eina geležinkelis į 1832 m. 
atrastas turtingas Chanarcillo sidabro kasyklas). Tarp šio kadaise labai 
turtingo didžiausio provincijos miesto ir jo plikomis uolų sienomis aptver¬ 
to ir todėl labai saugaus Kalderos uosto 1851 m. buvo išvestas pirmasis 
pietų Amerikos geležinkelis 81 km. ilgio. Nuo drebėjimo čia dabar žuvę 
apie 200 žmonių. Dar toliau pietuose randame tuodu ypatingai nuo dre¬ 
bėjimo nukentėjusiu miestu: La Sere n ą (16000 gyv.) ir Kokimbą 
(Coųuimpo) (18000 g.). 

Šioj apygardėj daug sidabro ir vario naugių. Kokimbas turi taip pat 
ir įžymių lydinimo įtaisymų. Labai derlinga yra Kokimbo upės klonis, ku¬ 
rios pietiniame krante, beveik prie pat jūrių, stovi senas La Serenos mie¬ 
stas, įsteigtas jau 1544 m. ir nuo to laiko ragavęs labai atmainirigos lai¬ 
mės. Pirmiau jo būta įžymesnio kaip dabar; tačiau dar ir šiandien jis yra 
vyskupo buveinės miestas, o gausingos bažnyčios ir vienuolynai rodo jo 
dar didesnę praeitį. Kokimbas turi labai gerą, nuo čia vyraujančių vėjų ap¬ 
saugotą uostą; tatai žiemos metu į jį labai stengiasi patekt laivai, kurie 
šiaip sustoja Valparaišo uoste, kame tačiau žiemos metu patenka į 
audringus šiaurės vėjus. Čia nuo drebėjimo dabar žuvę apie 500 žmonių. 

Tačiau drebėjimas siekė dar toli ir už Čilės ribų, daugiausiai, žinoma, 
buvo juntamas kaimyniškoj Argentinoj, jos už 1300 km. nuo Kokimbo 
esančioje Buėnos-airių sostinėje nuo dūžio vienu kartu sustojo visi laikro¬ 
džiai ir užgeso visi žiburiai. Čilės pakrantėj iškilo milžiniška vandens vil¬ 
nis, kaip tai dažnai atsitinka žemei drebant, užliejusi 200 m. kranto, ji nu¬ 
sirito tolyn į okeaną ir buvo pastebėta dar net Havajų salose už 10000 
km. Ir šitokį tolį praėjusi vilnis buvo čia dar tokia stipri, jog išmetė iš 
uosto čia nuleidusius inkarą laivus. Praneša šią vilnį atėjus į Havajus 
penktadienį lapkričio m. 10 d. 8 vai. 38 m. vakarą, tuo tarpu kai žemės 
drebėjimo banga į Heidelbergą atėjo tik šeštadienį apie 6 vai. rytą. O Hei¬ 
delbergas tik dveitą tūkstančių kilometrų toliau nuo Čilės kaip Havajai. 
Betgi reikia nepamiršt šiedviejų vietų laiko skirtumą. Vidurinės Europos 
laiku vilnis į Havajus faktinai yra atėjusi tik šeštadienio rytą apie 8 V 2 vai., 
taigi vėliau, nekaip drebėjimo banga į vidurinę Europą. Kadangi tiesiog 
per žemės vidurį einančios vilnys perbėga visą žemės skersmenį per ko¬ 
kia 20 minutų, tai Čilės žemės sujudėjimas turėjo įvykt apie pusiau šeštą 
ryto vidurinės Europos laiku, t.*y., pusiau dvyliktą iiaktį Čilės laiku. Tai¬ 
gi, vandens vilnis 10000 km. iki Havajų nubėgt buvo reikalinga trejeto 
valandų, per sekundą nubėgdama maž daug 1 kilometrą. 

Šis jūrių sudrebėjimas visa Čilės pakrante buvo dideliai smarkus. Kapito¬ 
nas anglų laivo „Lobos“,tuo metu plaukusio ties Kokimbu 27® 32’pietų pla¬ 
tumos ir 71'' 30’ vakarų ilgumos nuo Gr., pasakoja, kad jo laivą trejetą minu¬ 
čių baisingai svaidė į visas puses, ir kad paskui padarytas matavimas parodė 
jūrių gilumos tik 139 m., tuo tarpu kai jūrių vandenlapiai čia rodė 4536 m. 
gilumos. Tatai išeitų marių dugną čia iškilus beveik 4400 metrų! 

Po aštuoneto dienų, ketvirtadienį japkričio 16 d. vėl atėjo žinių iš La 
Serenos ir Copiapo apie naują stiprų Čilės žemės sudrebėjimą ir tuo pat 
laiku taip pat ir nepaprastai srnarkų jūrių sudrebėjimą Didžiajame okeane. 
Ir vėl užliejusi krantą vilnis nunaikino Kokimbo apylinkes. Bet šis naujas 
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drebėjimas ypač nuostabus tuo. jog visiškai paskandino jūrėse Čilei pride¬ 
rančias, nuošaliai Didžiajame okeane esančias Velykų ir Misterijų 
salas. Velykų salos stovi 2T> 9’ pietų platumos ir 100' 20’ vakarų ilgu¬ 
mos, buvo pagarsėjusios savo seniausiais kultūros paminklais; gyventojai 
nuo senų laikų jas vadino Rapa-Nui, arba Vaihu. Jos stovėjo beveik 4000 
km. atstu nuo Čilės, buvo 118 qkm. didumo ir turėjo priglaudusios apie 
390 Polinezijos gyventojų. 

Taip tatai praeitų metų pabaigos vulkanizmo katastrofos yra vienos 
iš žalingiausių naujaisiais laikais, jos išžudė per tūkstantį, o sužeidė kele¬ 
tą tūkstančių žmonių, sugriovė tūkstančius namų, ištisas apygardes pa¬ 
versdamos vienais griuvėsiais. 

Kaip pradžioj minėta, Čilės žemės drebėjimai reiškiasi ypatingai daž¬ 
nai. Pagal naujausiąją A. Sieberg’o statistiką, Čilėj kas met įvyksta 
1000 žemės dūžių. Kaimyniškėse Perų ir Bolivijos žemėse tas skaičius jau 
sumažta iki 64; taip pat ir^kitų žemės dalių gausingiausios drebėjimais, 
šalys toli atsilikusios nuo Čilės, kaip antai, Italija su 319, Japonija su 549, 
Rytų Afrika su 300, Meksika su 98 žemės dūžiais per metus. Iš šių gau¬ 
singų Čilės žemės sudrebėjimų rods tik 4,5 yra smarkūs. Šiuo atžvilgiu 
su Čile susilygina, net ją pralenkia kitos šalys, kaip Dinarinės Balkanų 
pusiasalio kalnų grandys su 9,0, Japonija su 7,0, Italija su 6,6, Baikalo-Sa- 
jano apygardė su 4,5 smarkiais drebėjimais per metus. Ši intensingoji Či¬ 
lės žemės drebėjimo sritis siekia nuo 18“ -iki 42“ pietų ^platumos, taigi 24'', 
arba 2700 kilometrų tolio nuo Takuos prie šiaurinės Čilės valstybės jibos 
ir į pietus iki Valdivijos, kame pąkrančio^kalnų grandis pasineria į Čakao 
kanalą. Toliau į pietus esančios Čilojės, Čono, Tayto ir k. salos jau yra 
nedrebėjimo srity, nors taip pat ir per jas toliau traukiasi naujesniais lai¬ 
kais susiraukšlėjusieji Kordilerų kalnai. 

Šiame tatai žemės plote yra žinoma ir kitais laikais buvus daugel ža¬ 
lingų žemės drebėjimų, iš kurių čia paminėsime tik pačius didžiausius. Jau 
1570 m. žemės drebėjimas čia išgriovė tik prieš 20 metų įkurtą svarbų 
Koncepcijos miestą, 400 km į pietus nuo Valparaiso; 1657 m šis 
miestas antru kart krito žemės drebėjimo auka. Trečiasis šio miesto žemės 
drebėjimas 1751 m. buvo ypatingai baisingas, išgriovęs viską tarp 34 ir 40“ 
pietų platumos, taigi beveik 700 km. plote; senąjį, prie jūrių stovėjusį 
Koncepcijos miestą tuomet bangos visai prarijo; paskui po 3 metų miestas 
atsistatydino 10 km. nuo jūrių ant Rio Biobio krantų, kame jis ir dabar 
tebestovi. 1773 ir 1796 m. žemės drebėjimo naikinimas ypač kliudė Co - 
piapo miestą, taip pat ir 1819 m. Baisingas drebėjimas vėl atsitiko 
1822 m., kuomet išgriovė abu didžiausiu Čilės miestu—Santiagą ir 
Valparaisą. Tada vienu dūžiu iškilo 1 metrą aukštyn 110 kilometrų 
kranto;.—1835 m. Koncepciją išgriovė ketvirtą kartą. Nauji drebėjimai nai¬ 
kino Čilės šalį 1836 ir 1837 m. 1851 m. vėl didelės Valparaiso miesto da¬ 
lys virto griuvėsiais, o 1868 m. Koncepcija penktą kartą. 1877 m. drebėji¬ 
mas smarkiai sukrėtė net 32“, taigi 3600 km. ilgio Čilės ir Perų jūrių kran¬ 
tą. 1906 m. vėl labai smarkus drebėjimas ištiko Valparaisą.—Visi šie smar¬ 
kūs drebėjimai vadinami Čilės teremotais (žemės drebėjimais). Toks tere- 
motas sukriuša namus ant vienas kito kaip kartono namukus, kuriais žai¬ 
džia vaikai. Daug dažniau atsitinka silpnesnių sukrėtimų, vadinamų tem- 
plorais. Nuo temploro tik sudreba namai ir subarška langai. Čilės gyven¬ 
tojai jų visai net nepaiso, kadangi tai jiems visai priprastas dalykas, atsi¬ 
tinkąs dveitą kartų per metus kiekvienoj vietoj didesnėj šalies daly. Ko- 
kimbe jų atsitinka vidutiniškai 44 per metus. 
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Apie Žemės drebėjimo priežastis esama įvairių^ nuomonių. Pirmiausia 
galima manyt čia esant ugnikalnių veikmės, kurių Čilei juk nestinga. Čilės 
Andų kalnuose Hauthal’is suskaito ne mažiau kaip 138 ugnikalnius. 
'' Iš jų, pasak Sapper’io, veikiančių yra 22. Jie siekia tik iki 49‘ pietų 

platumos, diduma tik iki 43“, taigi tiek pat, kiek ir žemės drebėjimo sritis. 

Taip antai, prie Ikikės stovi ugnikalniai Isluga (5500 m, veikęs 1863 
ir 1869 m.), Coiposa, Limira, Tua, Oloa; prie Antofagastos — Lican- 
caur (6000 m, veikęs 1877 m'), Lascar (5870 m, veikęs 1848 m.), Llullaillaco 
(6620 m, rūkęs 1854 m.); prie Santiago — de San Jose (5000 m, vei¬ 
kęs 1822, 1838, 1881, 1889/90 ir 1895 m.), Maipo (5300 m, veikęs 1822, 

1826 ir 1905 m,), Tinųuiririca (4500 m), Peteroa (3900 m, veikęs 1762, 1835 
ir k. m.); prie Koncepcijos—Descabezado (4200 m), Chilian (2879 m, vei¬ 
kęs 1861,1862, 1864 m.), Antuco (2700 m, veikęs 1820, 1828, 1848, 1863 m.), 
Copahue, Colaųui, Troope, Lonųuimay, Llaymas; prie Valdi vi jos—Villa- 
rica (2900 m, veikęs 1640 ir 1869 m.), Lanin, Osorno (2250 m, veikęs 1835, 
1855, 1869 m.), Calbucd (1738 m, veikęs 1893 m.); priešais Čilojės salą— 
i Vate, Hornopiren, Hueųui, Minchimadiva (Ž419 m, veikęs 1835 m.), Cor- 
covado .(2330, veikęs 1835 m), Yanteles; j pietus nuo Taytao—Fitzroy ir 
, Čhillon*). 

Taigi, Čilėje vulkaniniai (ugnikalnių veikimo) ir seisminiai (žemės dre- 

• bėjimo) reiškiniai eina gretimai. O vis dėl to vargu tarp jų esama tiesiogi¬ 
nio priežastinio sąryšio. Vulkaniniai žemės drebėjimai nesukrečia žemės 
.taip plačiai, kaip tai yra atsitikę per didžiuosius Čilės žemės drebėjimus, 
kuomet drebėjimas juntamas 10000—18000 kilometrų aplinkui, ir kuris ta¬ 
tai drebėjimas turi eit iš labai didelių gilumų. ,Tuo tarpu vulkaniniai judė¬ 
jimai eina iš mažesnės gilumos; ir kad ir koki smarkūs jie esti, jų makro- 
seisminis tolis nesiekia per 400, o jų^mikroseisminis per 4000 km. Taigi, 

i jei toks drebėjimas įvyktų vidurinėj Čilėj, sakysim, sostinės apygardėj, tai 
patys seismografai jį galėtų pažymėt tik pietų Amerikoj, sakysim, iki Bo- 

• gotos ir iki Amazonės įtakos, bet nei šiaurinėj Amerikoj, nei Europoj jo 
i neregistruotų. O gyventojai tai tokį drebėjimą justų į pietus netoliau kaip 
/ iki Koncepcijos, o į šiaurę—netoliau kaip iki Kokimbo, vadinasi, tik mažoj 

Čilės daly. Didelių drebėjimų, taip pat ir praeitųjų metų, priežasties tatai 
reikia ieškot kur kitur. 

Toki dideli drebėjimai, apskritai imant, yra tektoniško pobūdžio, t. 
y., juos sukelia žemės plutos lustų, arba gurvolių (Scholleni palei vienas 
kitą statmenas ir gulstinas pasislinkimas. Tatai jie gali įvykti tik tokioj ša- 
T ly, kame žemės pluta yra giliai suaižėjusi. Tai ir yra vidaus pagrindas, dėl 
ko vulkanizmas eina gretimai su žemės drebėjimu, nes tokių plyšių esimas 
palengvina ir ugnikalnių pasidarymą, nors, daugumos geologų manymu, 
jų yra ir ne vien išimtinai šitokiose šalyse. Ypatingai didelių plyšių turime 

? manyt esant tokiose šalyse, kur nustatoma didelių augščio skirtumų tarp 

dviejų kaimynių žemės lustų, ar tai čia būtų aukštai iškilusios sprūdos 
(Horst), ar giliai įsmukusio griovio (Oraben), ar gilaus dubens (Becken) 
šalia aukštai iškilusio lusto. O niekur nėra tokių milžiniškų žemės pavir¬ 
šiaus aukšturnos skirtų, kaip Čilės pakrantėj. Antai, kaip ir toliau į šiaurę, 
t Perų žemėj, Čilės pakrante traukiasi gilus jūrių griovis, šiaurėj nuo Copią- 

F po pasiekęs didžiausios gilumos — 7635 m. O kadangi čia iškilęs per 6600 m. 

augščio Llullaillaco ugnikalnis, tai čia turime 14000 m žemės paviršiaus 


'*) Plačiau apie tai žinių galima rasti Saperio ugnikalnių išsiliejimų kataloge (K, Sap- 
P^r, Katalog der geschichtlichen Vulkanausbriiche, Strassburg 1917, Ti iibnej 
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augštumos skirto tiktai trumpame 350 km plote. Čia yra viena^ iš stačiau- ^ 

šių žemės nuokarų. Del šio didelio augštumos skirto žemės plutoj darosi į 

įtempimų, dėl ko vieni lustai smunka žemyn, kiti kai kada spaudimu pa- 1 

rioglinami aukštyn, ir iš to viso eina žemės sukrėtimai. Šis gilus griovis ^ 

i pietus traukiasi iki. Koncepcijos apylinkių, kame jis tur dar 4000 m gilu¬ 
mo, tuo padarydamas per 9000 m augštumos skirto su Maipo ir per 
10000 m. su Antuco ugnikalniais. Toliau į pietus žemyno nuokara suplok- 
štėja okeano link, ypač tarp . Koncepcijos ir Valdivijos; čia ir žemės nera¬ 
mumai pamažu liaujasi. Juo dar toliau į pietus, juo žemymo masė yra ma¬ 
žiau iškilusi už okeano paviršių. Čia ji daugiau ar mažiau giliai pasinėru- ‘ 

si. Didžioji Čilės pailginė slėnis tarp vakarinės Andų grandies ir pakranti- , 

nių Kordilerų, kuri nelygiu aukščiu traukiasi per 2000 km nuo Atakamos * 

tyrų J pietus, nuo Kalbukos pasineria po okeano bangomis ir už Čilojės 
bei Čono salų, kaip Corvovado įlanka bei Moraledos kanalas, pirmiausiai J 

išveda į siaurą ir žemą Ofąui’o sąsiaurą, surišančią Taytao pusiasalį su t 

žemymu, o paskui, kaipo Messier’o kanalas ir tojesni fijordai, nueina už J 

vakarinės Patagonijos salų. ’ 

Visa Čilės apygardė pridera į Andų geosinklinalą, t. y., į didelę že- “ 

mės lenkę (Orossmulde), į gilią dubę (Senke), kurioj per visą žemės vidur- a 

amžį'nugulinėjo milžiniškos sedimentų (grimzlių) masės, tuo tarpu kai gru- ' 

žas (Boden) vis smuko gilyn, taip jog klodai galėjo daug daugiau pašto- j 

rėt, nekaip pradžioj buvo lenkės gilumas. Toki geosinklinal i, iš kurių pa¬ 
skiau susirioglino tercijarinial, alpiški raukšlėjlkalniai, dar ir šiais laikais yra į 

gausingi vulkaniniais ir seismologiniais vyksmais, giliais vietiniais įsmuki- j 

mais ([graužomis) ir nepaprąstai atmainingais gilumos santykiais. Kad di- į 

dieji Čilės žemės drebėjimai tikrai eina nuo žemės plutos gabalų stumdy¬ 
mosi, aiškiai eina iš stebėjimų drebant Valparaiso žemei, kuomet, kaip mi- į 
nėta, Čilės krantas pakilo 1 m aukštyn. į 

♦ * f 

♦ = 

Iš paskutiniu Čilės žemės drebėjimu pastebėtų reiškinių ypač intere-' Į 

singas yra toji didžiulė vandens vilnis, nuo kranto nusiritusi per okeaną. į 

Tokių pragaištingų vilnių, kurios žemei drebant užliedavo krantą ir dažnai į 

padarydavo daugiau žalos už pačius žemės dūžius, atsitinka labąi dažnai 
su žemės drebėjimais. Kaipo seniausiai užrašytą žemės drebėjimą ir su juo 
ėjusi tokį sausažemio užliejimą kai kurie geologai sako reikiant laikyt Bi¬ 
blijoj aprašytąjį tvaną, kurio atvaizdavimas, pagal Babylonijoj atrastus senus : 

užrašus, esą mezgasi su įvykiais Eufrato ir Tigro upių įtakos žemumoj.— į 

Herodotas pasakoja, jog 479 m. pr. Kr. tokia su žemės drebėjimu ėjusi van- j 

dens vilnis užliejusi Chalkidikę, pietų Makedonijos pusiasalį, kai persai čia 1 

laikė apgulę graikų Potidejos miestą. Herodoto aprašymą kai kurie lygina j 

su Biblijos aprašymu žuvimo aigiptiečių Raudonose jūrėse, kai jie faraono į 

Meneftos laikais vijosi išeinančius iš Aigipto hebrajus. Sakoma ir čia galė¬ 
jus būt panašaus įvykio. 

Naujaisiais laikais tokią vilnį žinoma buvus per Lisabonos žemės dre- ; 
bėjimą 1755 m. Toliau, 1854 m. 10 m augščio vilnis užliejo Japonijos kran¬ 
tą. 1868 m. Japonijos krante bangos pakilo ir nupuolė, kaip potvinis ir ato- į 
slūgis. Hakodatėje, šiauriniame Jeso salos krante, vilnių augščio skirtas, 
aukščiausiai joms pakilus ir žemiausiai nusileidus, siekė 3 m, tuo tarpu kai ^ 

potvinio ir atoslūgio metu tas skirtumas yra tik 1 m. Vilnys ir tada buvo j 

atėjusios nuo pietų Amerikos krantų. Atskiros vilnys ėjo po viena kitos 
per 10 ar 15 minučių. Japonai, o su jais ir visi geologai, tokias vilnis va- 
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Sr> 

: 

* 

-dina „tsunamis“.—1881 m. vandens banga užliejo Indijos krantą prie 
Nagapatamo. 18Q6 m. tokia tsunamis nušlavė pakrantės žemę prie Kitaka- 
mių kalnų (Japonijoj), kame jos auka krito 22000 žmonių. 1809 m. Alas- 
^ kos .žemės drebėjimas sukėlė 13m augščio vandens vilnį. 1908 m. pasiro- 

į dė vilnis po Mesinos drebėjimo. 

Užeinant tsunamiai, beveik visada pirmiausiai jūrės toli nueina nuo 
kranto, kad paskui sugrįždamos milžiniško pilimo pavidalu pultų' krantą ir 
G -čia viską sunaikintų. T^ip antai, per Lisabonos žemės drebėjimą ties Kadiks'u 
į jūrės buvo pakilusios apie 20 m, ir ties Madeira dar apie 7 m. Panašių rei¬ 

škinių, rods, Įvyksta ir viduržeminėse jūrėse (=ežeruose). Taip antai, 1872 rn. 
' Owen’o ežere Kaliiofnijoj, prie Sierros Nevados rytinės.kojos, arba taip pat 
t Mississippy 1811 m. Tsunamys didumoj išeina iš didelių gilių jūrės grio- 
1 vių: Japonijoj iš Tuskaroros gilumos Didžiajame okeane, vakarinėse Indijos 
salose—iš Bartletp gilumos Atlantike. Kabelių nutraukimas rodo, jog to- 
kiam drebėjimui ištikus, tokių daubų gružas lygiai staiga nusmunka, kaipr 
.. staiga pakyla status krantas. Dėl abiejų sykiu įvykstančių judėjimų pradžioj 

p vanduo tur atslūgt, turėdamas nutekėt į įsmukusią daubą. Iš visų pusių į 

K daubą puolusios vilnys daubos vidury susidaužia ir paskui pasileidžia 

į stipriomis bangomis atgal užliedamos krantus. Ir paskutiniame Kokimbo 

į drebėjime turėjo būt tokio įsmukimo Atakamos daubos dugne, ir tai buvo 

Į? likroji priežastis Havajų krantą užliejusios tsųnamies. Tsunamies greitis pa- 

i reina nuo perbėgtų jūri^ gilumos. Čilės tsunamies greitis, kaip aukščiau 

I nustatyta, yra buvęs 1 ni per sekundą. 

, 

<■ .1: S- 

r * 

Dirstelkime dar į tas nuo šio drebėjimo žuvusias salas. Maža Velykų 
salutė kyšojo 615 m augštumoj iš didelių okeano gelmių kaip vulkaniškas 
į kalnas. Jo ne per seną veikimą rodė lavos laukai, krateris ir karštiniai. 

■ Nors ši sala yra 2000 km atstu nuo artimiausios Polinezijos Pitcairn’o sa- 

; los, ją tačiau gyveno polinezėnai. Rods, jų skaičius paskutiniu laiku buvo 

^ labai sumažėjęs. Jfei šiandien ją gyveno vos 300 tenykščių gyventojų, tai 

į prieš 50 metų ten jų buvę dar apie 7000. Dar ankščiau, prieš šią salą at- 

[ lankant Kukui (Čook; nuo tada ji ir pavadinta Isla de Pascua), jos gy^ 

t ventojų skaičius įtikimai turėjo būt dar didesnis, ir patį salos plotą tais 

Į laikais manoma buvus didesnį. Už tai kalba ypač apystova, jog salos gy- 

ventojų šių dienų kultūra daug žemesnė, nei kokios turėta jos protėvių, 
S sukūrusių didingus skulptūros veikalus, kurie šių dienų gyventojams buvo 

į visai svetimi. Ant 26 m ilgio pamatinės sienos stovėjo beveik 5 m augščio 

į iškaltos akmenų stovylos, kurios lig šiol dar nebuvo tikrai išaiškintos. Bet- 

I gi labai įtikima jas buvus padirbdintas tais laikais, kai dar daug didesnė, 

, kaip šiandien, sala buvo daug gausingiau ir žmonių gyvenama. Panaši, 

J kaip šių dienų, katastrofa galėjo ir kuomet pirmiau paskandyt didelę šios 

žemės dalį ir jos gyventojus tiek nusilpnint, sakysim, sunaikinant jų kul- 
^ turos centrinį punktą, jog jie nupuolė kultūroj ir pagaliau nebeteko jokio 

į įsijautimo į savo protėvių meno kurinius. Šalia plastikos kurinių šios salos 

H gyventojų buvo turėta ir uolų tapybos. Seniau žinomos šios rūšies radi- 

įį nių yietos, sename Orongo kaime ugnikalnio Rana Kao augštumoj, dau- 

p giau nebėr. Jie iš dalies išardyti, iš dalies suvilkti į Europos ir šiaurinės 

H Amerikos muzėjus. Jų dar buvo Hanakainatatos urve. Čia, antai, buvo at- 

vaizduoti lekiantieji jūrių paukščiai, įtikimai paukščių kiaušinių dievo 
I Make-Make, simboliai. Piešiniai atlikti gyvais dažais. 
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Jei dabar Velykų sala tikrai bus dingusi. Didžiojo okeano vilnyse^ ’ 
kaip kad ir pirmiau galėjo būt nuskendusios jos didesnės dalys, tai tuo 
pribaigiama šios senos kontinentiško dydžio šalies likimas. Nes toj vietoj, 
kame lig šiol iš pasaulio jūrių kyšojo sau viena salutė, geologinėj praeity 
turėjo būt pietų Pacifiko sausumos tiltas tarp pietų Amerikos ir Australi¬ 
jos, į ką rodo didelė daugybė bijogeografinių faunos ir floros santykių 
tarp šiuodviejų' žemynų. Tas tiltas turėjo eit nuo Čilės per jono Fėrnan- 
dezo saląj kuri savąja straigių fauna artimai susirišusi su daugel tūkstan¬ 
čių kilometrų atstu nuo jos esamomis Havajų salomis, į Velykų salą ir 
toliau per Polinezijos ir Melanezijos salas į Naująją Gvinėją ir Australiją. 

Ši pietų Pacifiko žemė nugrimzdo į vandenį vėliausiai pačioj tercijarinės 
gadynės pradžioj, bet ir kažin ar daug aukščiau už ją, kadangi, šiaip ar 
taip, ir Australijos sterblinių gyvulių pirmatakų įkeliavimas taip pat turėjo 
įvykt šiuo keliu; ir šiaip kiti bijogeografiniai faktai nekalba užtai, kad abu 
pietų žemės kontinentu būtų buvę perskirti jau ankščiau. Kaip ilgai to že¬ 
myno tilto stovėta,^ dar tikrai nenustatyta. Geologai tačiau įtikimai įrodinė¬ 
ja į vakarus nuo Čilės žemyną buvus gadynėje nuo Devono iki juros. 

Taip tat ir paskiausią Čilės žemės drebėjimą, gal būt, galime laikyt 
buvus vieną iš eilės tųjų reiškinių, kurie palydi senojo Okeanijos žemyno 
pražūtį nuo Eoceno gadynės. Tai yra, gal būt, tik vienas takselėjimas tojo 
pasaulinio laikrodžio, kuriuo matuojama mūsų žemelės amžiaus dienos,, 
nuolat besikeičiant jos veidui. Ir koki mes su visomis savo gudrybėmis 
pasijuntame esą bejėgiai prieš šiuos tik vienus takšėjimus! 

Pagal T. Aridtą ir k. — Pr. Dovydaitis. 


Iš kovų su žemės viršūne. 

(Anglų ekspedicijos į Everesto kalną). 

jau praeitais „Kosmo“ metais (I-Il, 364-366) rašėme apie anglų rengia- 
mąją ekspediciją į aukščiausią žemės kalną—Everesto kalną Himalajose; ten < 
pat trumpai paminėta ir apie tos ekspedicijos 1921 m. žygį. Dabar taria¬ 
mės patiekt ir platesnių žinių apie tų ekspedicijų žygius pradedant nuo ‘ 
1921 metų. O minėtini šie žygiai dėl to, kad iš visų tiriamųjų geografijos 
kelionių paskutiniaisiais laikais jie yra labai pažymingi. Čia siekiama ištirt 
milžiniškiausias kalnų masivas, kurio smaigalys sudaro aukščiausią žemės . 
punktą, ir tokį, kuris tik sunkiausiai pasiekiamas.—Iš tikrųjų, šiam žygiui 
yra netgi tokių kliūčių, su kuriomis neteko susitikt ir pačių žemės ašiga- i 
lių užkariautojams—Kukui (Cook), j^ y r i u i (Peary), Amudsen’ui . 
ir Skotui (Scott). Būtent, čia atsiranda tie pasunkinimai, kurių daro pa- i 
ties žmogaus organizmo fizijologinis sutaisymas, patekus jam į didelį aug- \ 
štį. Apie priemones kovot su šiomis kliūtimis jau minėta aname musų 
straipsnely. 

Everesto ekspediciją surengė ir remia dvi Londono organizacijos: 
„Karališkoji Geografijos Draugija“ (Royal Geographical Society) ir „Alpi¬ 
ninkų klūbas“ (Alpine Club). Šiedviejų organizacijų didelis populiarumas - 
Britanijos pasauly ir pačiai ekspedicijai įmuša tautinio pasižymėjimo ant¬ 
spaudą. Tatai atkakliausiai ir kovojama su visomis kliūtimis. Po, taip ta¬ 
riant, žvalgybinio žygio 1921 m. vasarą, 1922 m. padaryta jau pirmas' ge- • 
neralinis šios gamtos tvirtovės puolimas if buvo labai toli prasimušta,— 
taip aukštai, jog iki paties smaigalio buvo bepalikę tik 580 metrų. Tatai , 
nors eksdedicijos tikslas ligi šiol dar neatsiektas, tačiau abiejų metų žygiai. , 
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iš koviĮ su žp.mes viršūne. 


pirmiausiai atliko daug svarbaus ir vaisingo tiriamojo darbo, atverdarni 
mokslui lig šiol Europoj dar visai nežinomas pietvakarinio Tibeto šalis ir 
pargabendami iš ten daug rinkinių. Galutinas tikslas tikimasi būsiąs at¬ 
siektas šiais 1923 m. 

< 1.1921 m. žvalgyba 

1921 m. ekspedicijos dalyviai susirinko Darlijinge, iš kurios vietos ek¬ 
spedicija turėjo išvykt. Tai yra 2200 m augštumps vieta pietinėj Himalajų 
kalnų nuokaroj, 520 km šiaurėj nuo Kalkutos. Ši vieta klimato atžvilgiu 
yra puiki atilsiui, ir Indijoj gyvenąs europietis j ją mielu noru keliasi iš 
karštųjų Gango upės žemumų. 

Ekspedicijai vadaut pasiėmė pulkininkas C. K. H o r d - B u r y ’ s, 
Tibeto ir Himalajų kelionėse prityręs vyras. Ekspedicijoj buvo tam tikras j 
kalnus lipimo skyrius, kurio vadu buvo H. Reaburn’as, o nariais 
pagarsėjęs D-ras Kelias, Mallory’s irBullock’as. Indijos vy- 
Tiausybė dar pasiuntė drauge matavimo ir žemėlapių nuėmimo darbams 
majorus Morshead’ą ir Wheeler’į. Taip pat dalyvavo vienas 
geologas D-ras Heron’as ir vienas gydytojas Wollaston’as, sykiu 
turėjęs veikt kaipo botanikas ir kaip gamtininkas apskritai. 

Ekspedicijos kraului nešt Indijos vyriausybė patiekė 100 mulų. Pa¬ 
samdė ir 40 nešikų žmonių, kuriuos apaut tačiau buvo nemaža sunkeny¬ 
bių, kadangi šie basakojai turi neįtikimai didelias kojas — tokio platumo 
kaip ir ilgumo—taip jog jiems netiko joki atgabenti batai. 

Ekspedicija pasijudino 1921 m. gegužės 18 ir 19 d. dviem skyriais po 
50 mulų ir 20 nešikų kiekviename. Kelias iš Darjilingo pirmiau nusileido į 
Tįstos klonį, o paskui ėmė kilt aukštyn Tibeto ribos linkui, eidamas per 
atogrąžiškas klonis su puikia vegetacija ir nuostabiomis visokių spalvų pe¬ 
teliškėmis. Dalyvius žavėjo baltos, brunavos, ĮDamarančinės ir purpurinės spal¬ 
vos gegužraibės (orchidėjos), 5 — 6 m aukščio durnaropių (Datura) krūmai su 
‘šimtais baltų triūbos pavidalo žiedų iki 30 cm ilgio ir 20 cm skersmens.. 
Ekspedicija patiko karavanus, gabenusius ant mulų iš Tibeto vilnas, arba į 
Tibetą ryžius, grūdus ir audimus. Tačiau ekspedicijos turėtieji mulai po ke¬ 
leto dienų atsisakė eit, taip jog reikėjo ieškot kitų gyvulių; juos pakeiė- 
poniais.—Lytingas oras labai kenkė ir ekspedicijos žmonėms, dėl ko daut 
gelis apsirgo vidurių sugedimu. 

Perėjusi ąžuolų ir magnolijų zoną ekspedicija pasiekė puikias rodo¬ 
dendrų girias, visokių spalvų ir neaprašomo grožio. Paskui ėjo žolių lan¬ 
kos su raktažolėmis ir kitais alpiškais augalais, jelep La (La=perėja=Pass) 
perėjoj 4384 m augšty ekspedicija peržengė ribą tarp Sikimo ir Tibeto. 
Kelias 'dabar pasileido į Chumi’o klonį, vieną iš derlingiausių ir vaisingiaur 
šių Tibeto klonių, su dideliais, ^gerai pastatytais, Tyrolį atmenančiais na¬ 
mais. Čia lytūs pradėjo mažėt. Čia visur derėjo bulvės, miežiai, kviečiai, 
obuoliai, kriaušės. Daugelis pakeliui buvusių vienuolynų turi milžiniškus 
maldų ratus, ant kurių surašyta per milijoną maldų; juos suka vanduo arba 
vėjas, kadangi vanduo čia stovi sušalęs šešetą mėnesių. Donkos vienuoly¬ 
ne stovi tikras orakulis, kurio atsiklaust atvyksta ir iš tolo daugelis žmonių. 

Tang La perėjos augštumoj (4630 m) perėjus Chumbio aukštupį pa¬ 
siekta Arun’o. srovės rajonas; Arūnas, rytuose nuo Everesto, ateidamas iš 
šiaurės pragraužia visą Himalajų grandinę ir įteka į vieną Gango prieupį 
(Kusį). I Arūną įteka bėgdami išilgai šiaurinio Himalajų krašto du prie- 
upiai, — iš rytų Jąru-ču, iš vakarų Bong-ču. Jarų upės rajone užeita daug 
laukinio gyvio. Čia sukosi pulkais vikrios Amono avys, baikščios gazelės 
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ir bąubdamos ganėsi Kiang’o laukinių asilų bandos. Iš klanų kilo ištisos 
virtinės ir spiečiai laukinių ančių ir žąsų. Įkyriai kankino musės. 

Po keleto dienų ekspedicija atvyko j Kampą Dsongą(28V4" NjSSVs® O, 
4630 m), artimiausiąjį savo kelionės tikslą. Bet jau žygis ir iki čia neap¬ 
siėjo ekspedicijai be aukų. Del klimato ir maisto pakeitimo Įvairūs ekspe¬ 
dicijos dalyviai buvo apsirgę ir iš dalies labai rimtai, ypač Dr. Kelias; jį 
turėjo nešte nešt, kadangi jis niekaip nesutiko grįžt atgal. Nuo senai jis 
jau buvo drąsiausiai lipinėjęs po kalnus iki 7000—7200 m aukščio ir tam 
darbui išsilavinęs daugiau, kaip kuris kitas iš ekspedicijos dalyvių, jis jau 
ne nuo vakar dienos buvo nešiojęsis planą užkopt Everestą^tai buvo jo 
išdidi mintis. Tatai nenuostabu, kad jis nenorėjo atsilikt, bet—kad ir neša¬ 
mas—stengėsi i savo ilgesio tikslą! Bet dar prieš Kampa Dsongą,—kaip 
tik peržengus perėją ir pietvakarių toly iškilus nuo sniego blizgančioms 
Himalajų viršūnėms—jo širdis paliovė plakus, ji pakasė vienoj kalvoj prie. 
Kampos Dsongos, kurios nuostabi aukštai iškilusi pilis greitai buvo atsi¬ 
stojusi prieš keleivių akis. Iš jo kapo vietos matyt visa Himalajų grandinė, 
trejetas milžiniškų Sikimo kalnų, kuriuos jis pirmutinis buvo užkopęs, ir 
pagaliaus žvilgis siekia ir jo taip karštai trokštąjį pasiekt kalnų kalną.—Taipi 
pat rimtai susirgo ir Reaburnas, ir turėjo būt gabenamas atgal į pietus. 

Tuo būdu ekspedicija vienu kirčiu neteko dviejų savo aktingiausi 
dalyvių, dar tik vos prisiartinusi prie neištirtos šalies. Nes tik nuo Kampos 
Dsongos prasideda toji šalis, kurion lig šiol dar nebuvo įžengusi europie¬ 
čio koja, ir tik nuo čia prasideda tikrasis tokios tyrimo kelionės žavėjimas. 

Kelias į vakarus nuo Kampos Dsongos ėjo išilgai balotą jarų upės 
klonį, 4000-5000 m augščiau kaip Indijos žemuma. Ir čia pilna buvo viso¬ 
kios rūšies laukinių gyvių; įkyrių mūsų spiečiai lakiojo dieną ties karava¬ 
nu. Tirštai^ čia gyvenama ir žmonių, kurie labai stebėdamiesi lydėjo mūsų 
keleivius. Žemiau Kampos Dsongos viename šalutiniame klony vienoj vie¬ 
toj suskaityta 15 kaimų. Paskui ekspedicija pasiekė Tinkį Dsongą, nuostabią 
uolų stiprovę su vienuolyno trobėsiais prie stačios uolos, prieš kurią’ tysojo 
platus ežeras, jo vilnyse besisupančios žąsys ir antys buvo jaukios, kaip na¬ 
minės; mat, čia kadaise gyvenęs vyriausias dvasininkas buvo jas visas prisi¬ 
jaukinęs. jos kvarkdamas net lėkę prie anglų palapinių be jokios žmonių 
baimės. Ekspediciją čia pasitiko ir vaišino vietos dsongpenas (==bulmistras 
ir apygardos viršininkas), subėgusių tibetiečių minios žiūrėjo žiopsodami. 

Perėjus jarų upę—miežiai čia derėjo 4-5000 m aukštumoj, kadangi- 
šalis turi pakankamai drėgmės ir gerai įdirbta--ir praėjus pro puikią Fa- 
ri’ų dsongpeno vilą, kelias išėjo į dykumos plokštumą su tekančiojo smė¬ 
lio kopomis. Išėjus į jos kraštą kilo smarki audra; kadangi vadai paaiškino, 
jog vėjas padedąs pereit šį plotą, tai ekspedicija žengė, užsidėję apsaugos 
akinius, burnas ir nosis apsiraišioję skepetomis. Perėję dykumą, sustojo 
prie Arūno santakos su Pučung-ču. Saulei nusileidus ir audrai praėjus, auk¬ 
štai iš debesų žemutiniame Arūno klony iškilo prieš dalyvių akis augšta, 
nuostabiai graži viršūnė—tai ir buvo tas siekiamasai Everesto kalnas,, toji 
„dievybės būklė“, Cho-mo-lung-mo*). 

Jaa nekartą yra siūlyta anglišką šio kalno vardą pakeist tibetišku. Pulkininkas 
George Everest, būdamas Surveyor General of India, pradėjo didelį Indijos išmatavimą, 
ėjusį meridijonu daugiau kaip 2400 km, būtent, nuo Komorino rago, pieninio priešakinės Indi¬ 
jos smaigalio, iki Banog’o prie Himalajų papėdės. Šio įžymaus geodeto vardu ir pavadino auk-, 
ščiausią, 1855 m. jo išmatuotą kalną jo darbo rajone. Pietinės Himalajų pusės tenykščiai gy¬ 
ventojai šį kalną vadina Chho-mo-lung-mo, t. y., dievybės būklė; tuo tarpu šiaurėj įis žinomas 
kaip Chha-ma-iung-mo; šis antras vardas galimas aiškint kaip „aro patelės vieta“, arba taip 
pat kaip ir tokia „augšta vieta, kur net ir pats paukštis apanka“. Dokumente, kuriuo Lbasoj/ 
reziduojantis Dalai Lama (Tibeto popiežius) davė ekspedicijai leidimą vykt į tą šalį, kalnas- 
pažymėtas „Cbba-m’a-lung-rao“. 
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Nuo čia kelias ėjo Bong-ču kloniu. Po trijų dienų kelionės ekspedi¬ 
cija pasiekė svarbią vietą Šekar Dsongą (28^/3 ®N, 87“ O, 4450 m), vėl su 
aukšta pilim. Kaimo ir vienuolyno trobesiai išmėtyti prie kalno nuokaros 
ant stačių uolos pakopų (terasų). Bokštais apstatyti pilimai šią uolą sujun¬ 
gia su aukščiau esančia stiprove, o ši vėl^su Vienu, viršūnę apkepuruo- 
įančiu trobesiu, panašaus į gotikos stilių. Čia kiekvieną rytą deginant smil¬ 
kytą atnašaujamos aukos. Dienamy yra daugel žmogaus didumo paauksuo¬ 
tų Budos stovylų, išpuoštų brangiais akmenimis. Už jų iškilusi milžiniška 
Budos stovyla 15 m. augščio. jos veidas paauksuotas. Aplinkui dienamį 
stovėjo aštuonetas keistų figūrų, tarsi dievo sargyba. Betgi gyvas stebūk- 
las tai buvo to vienuolyno vyriausias, skaitomas ten kaip savo pirmatako 
, kūniškas sugrįžimas“ ir kaip labai šventas žmogus, jau 66 metus jis bu¬ 
vo išgyvenęs" šiose sienose ir visi vienuoliai, kaip ir tibetėnai šen ir ten, 
garbino jį kaip šventąjį, jo aplinkiniai prikalbėjo jį po ilgo svyravimo nu- 
sifotografuot. Labai iškilmingai aprėdžius jį paauksuotais brokatiniais rūbais 
ir pastačius prieš puikius šilkinius uždangalus, išėjo savotiška, didelės re¬ 
tenybės fotografija. Šis atvaizdas pasirodė labai visų pageidaujamas, nes 
kur tik anglai ėjo, visur jų prašė padaryt jo nuotraukų. Žmonės šį atvaiz¬ 
dą statėsi savo namų altoriuose^ bei šventose spintose ir su iškilmingais 
mojais degino prieš jį smilkalą. Čia, kaip ir visur kitur, vietos gyventojai pa¬ 
sitikdavo ekspediciją draugingai ir svetingai, vaišindami svečius iš meningai 
išpjaustytų puodelių ir sidabrinių arbatinių lėkštelių. Čia ir kelio ilgį žmonės 
matuoja pagal skaičių arbatos puodelių, kurį tuo laiku galima išgert. Taip 
antai, trejetas arbatos puodelių atatinka maždaug aštuonetai kilometrų. 

Po dviejų dienų tolesnės kelionės (birželio 16 d.) ekspedicija pasiekė 
Dingri, didelį kaimą ir įžymią prekyvietę Dingrio Maidano plačioj augštu- 
moj. Čia tatai ir turėjo būt padaryta būklė, iš kurios turėjo tirt artimiau¬ 
sias Everesto apylinkes. Kad surastų kurioj vietoj galima būtų kopt į kal¬ 
ną, reikėjo kiek galima geriau ištirt klonys, kalnų nuokaros ir glečeriai 
Everesto masivo šiaurėj ir rytuose, taip pat kaip ir kokia 60 km į vakarus 
gulinčio Gaurizankaro šiaurinė nuokara. Apie tų tyrimų davinius kalbėt 
palikdami toliau, dabar žiūrėsime paties į kalną kopimo bandymų. 

Kopt į patį kalną pirmiausia mėgino iš šiaurės pusės. Išeinamoji 
būklė buvo prie kairiojo vakarų pusės Rongbuk’o glečerio 5490 m augštu- 
moj. Iš čia liepos 5 d. galėjo bųt pasiektas 7100 m aukščio punktas; drau¬ 
ge paaiškėjo šiaurinį vakarinį kalno šoną nusileidžiant labai stačia, aukštes¬ 
ne kaip 3000 m siena, taip jog iš šios pusės prisiartint į . Everestą būva 
aiškiai negalima. Todėl ekspedicija savo vyriausiąją būklę iš Dingrio per¬ 
kėlė į Khartą prie šiauraryčių pusės, pasiryžusi jį atakuot iš šito šono. 

Čia vienoj upės pakopoj jovaryne ekspedicija išsinuomojo namus su 
sodu ir- ganyklomis. Visa tai kainavo dienai po 3V2 penso (=68 lietuviški 
centai). O nusamdytam prievaizdai sulygta mokėt 2 šilingai 8 pensai 
(=6 lt. 24 et.) metams! Gerai įdirbama ir žmoninga Kartos klonis vakarų 
pusėj įeina į pietus tekančio Arūno klonin; Arūnas čia savo aukštupy va¬ 
dinamas dar savo dešiniojo prieūpio Bong-ču vardu. Per aukštutinę Kartos 
klonies dalį kopimo skyrius per. Kartos glečerį ir Lakpa La perėją pasiekė 
i šiaurę nutekančio Rongbuko glečerio sritis. Čia, tarp aukščiausių didžio¬ 
jo glečerio atžalų ir jo rytinės rankos, rugsėjo 23 d. pavyko užkopt ant 
vieno iš šių kalnų masivo pečių Chang La (7010 m). Tai buvo tokia vieta, 
nuo kurios iki pietuose kyšančio Everesto smaigalio buvo bepalikę tik 4 
kilometrai. Tačiau keturių dienų baisinga audra ir smarkus šaltis sutrukdė 
tolesnį brovimosi, kuris turėjo būt atidėtas kitiems metams. 
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Iš kovų su žemės viršūne. 


Dar buvo padarytas ir kitas nepavykęs bandymas iš pietų kaimyniš- 
kės Kartos klonies. Šiąja linkme rugsėjo 17 d. pasiekta 6400 m augštuma. 
Iš čia mėnulio šviesoj atsivėrė puikiausias reginys j rūko marias, apglo¬ 
busias visas Tibeto ir Nepalo klonis. Oras buvo toks aiškus, kad mėnulio 
šviesoj buvo aiškiai ir ryškiai matyt visos kalnų viršūnės, net 160 km to¬ 
lio rytuose trečiasis iš eilės didžiausias žemės kalnas, Kančanjanga (8580 m). 
Pagaliau, dalyviai dar čia gavo pasigėrėt neaprašomo gražumo saulėtekiu, 
pirmiausia paauksinusiu Everesto viršūnę. Savomis akimis stebėjusieji šį 
gamtos reginį dalyviai užsidegę vaizduoja jį kaipo tokį negirdėto didin¬ 
gumo pergyvenimą, kurio jie niekada neužmiršę. Rugsėjo 20 d. stabtelėjus 
6100 m aukštumoj čia dar pastebėta buvus gėlių. 

Spalių m. 5 d. ekspedicija apleido Kartą ir skubiu tempu patraukė at¬ 
gal, kadangi Tibeto aukštumose .jau buvo justi artinantis šaltą žiemos me¬ 
tą. Spalių m. 25 d. visa ekspedicija vėl įžengė į Darjilingą, į savo išeities 
punktą. 1921 m. žvalgomasis žygis buvo baigtas. 

Galinis ekspedicijos tikslas šį kartą nors^nebuvo atsiektas, betgi jaū 
ir šio žygio vaisiai mokslui yra labai dideli. Čia buvo ištirta ir kartogra¬ 
fiškai bei geologiškai nuimta per 33000 kvadr. kilometrų dar lig šiol visai 
nežinomos šalies. Apie tų tyrimų davinius kalbėsime atskirai. O pirmiau 
dar žiūrėsime, kaip vyko patys žygiai kitais metais. 

(Ne galas). • Pr. Dovydaitis. 


Medžiaga Lietuvos hidrografijai. 

„Kas mums arčiau, tą mes mažiau pažįstame. Nemunas, senesnis už 
Lietuvą, teka per jos vidurį, vargiai skindamas sau tėkmę, beardydamas 
ledumečiu sumestas sągrobas (morenas), jis sudarė lietuvių tautai taip pa¬ 
togią gūžtą, kad jokios politinės galybės jos neišardė ir lietuvių tautos 
nuo Nemuno neatplėšė. Nemunas mūsų ir lietuviai Nemuno. Per tai, kuo¬ 
met musų rankos tapo laisvesnės, turime visokiais būdais puošti Nemuną. 
Pirmiausiai geriau jį pažinkim“. Taip rašo gerbiamas mūsų gamtos tyrinė¬ 
tojas p. P. Matulionis^). 

Nemunas, lygiai kaip Lietuva, buvo kelius šimtmečius mums tik po¬ 
sūniai, dėl to mes ir dabar dar jo nepažįstame, nors dažnai apie Nemuną 
kalbame (Nemuno internacijonalizacija, Klaipėdos uostas, Nemuno kilpa ir 
t.t.). Nepažįstame mes ir daugybės kitų upių bei ežerų, ir turime pradėti 
juos tyrinėti. Tam reikalui Lietuva turi Vandens Kelių ir Plejotų Valdyboje 
Hidrometrinį skyrių, jo uždaviniai platūs ir įdomūs: Lietuvos hidrografi¬ 
nis tyrinėjimas! Kad palengvintum sunkią pradžią, reikia pirm visa "surasti 
visos žinios, kokios jau yra surinktos; tuo tikslu mes čia skelbsime, ką 
turime, prašydami ir Lietuvos visuomenės pagelbos—pridėti ir pataisyti 
mūsų davinius. 

Pirmoje eilėje duodamas liečiančios Lietuvos hidrografiją literatūros 
sąrašas, kuris reikalauja papildymo, ir žinios apie Nemuno horizonto svy¬ 
ravimus ties Kaunu per 36 metus (rusų stebėjimų daviniai, surinkti iš spau¬ 
dinių bei rankraščių, pakeisti metrais ir suskaičiuoti iš jų vidurinės išrinktos 
kraštutinės kiekvienam mėnesiui bei metams ^). 


i) Nemjuui pažinti. „Tėvynės Balsas**, 1922 m. 147 ir 148 

Del spaudos techiiikos klinčių šita tabelė palikta kitam sąsiuviniui. Red. 
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Madžiaga Ijjetavos hidrografijai 


Lietuvos hidrografijos literatūros sąrašas. 

1) H H®. B. H. Xo jimeBHHKOB, H e m: a H. Onacinae rHj;porpj(J>Hqe- 
CKoe H nasar iiĮHOHHO CTaTHCTHTCCBoe, C0CTaB.i HHoe no HCoe^oBanHio 
onnCHOfi napTHH 1893—1897’ rr. n CBeflenaaM ynpaBaennS BOjuanEis 
nyTPfi coodiąeHHH, c non.io^eHHeii Kipiia ^accežna Henana. Kostroma, 
1902 m , 79 pusi. ir 1 žemėlapis. 

2) H. Keller. M e m e 1Pregel-und Weichselstrom, ihre Strom- 
gebiete und.ihre wichtigsten Nebenflusse. Ąuftr. Preussisch. Wasser- 
Ausscliusses. Berlynas, 1899 m. 

I t.: Stromgebiete und Oevvasser, 525 pusi. 

II t.: Memel-und Pregelstrom, 532 pusi. 

Tabelių rinkinys, 189 pusi. ir atlas su 46 žemei, ir braiž. 

3) Ilepe^ienb BHyTpeHHHXBO.i;HHxnyTet EsponetCKOfiP occhh 
c pacnpeflie.ieHHeii hx no jtopcEHivt n pe^nan Oaccefinaai. Hsa. OTjreJia 
CTaTHCTHKH H KaDTorpa(|)HH Mhh. IlyTrifi CooOiĘ. Petrapilis, 1907 m., 
684 pusi. ir žemėlapio 9 lap. Lietuvą liečia 264—296 pusi. ir 4 lapas. 

4) Hn®. jI. h. ĘHM6a.aeHK0. Y Kasa t e jb BHyTpennHX boa- 
HHx nyTet, Hcc.iej;oBiHnEix 6 . ManHCTepciBOM IlyT. CooOm;. 
B 1874—1916 r., Hsjr. 6. Ynp. Bnyio. Bo^^n. IlyTefi:. Ton II: Bacce&n 
Ba.iTH0CKoro MOpn. Petrapilis, 1918 m., 942 pusi. (slaptas leidinys). 
Lietuvą liečia 101—278 pusi. 

5) Ten. A. T H JI JO. IIoacHHTe.ibnaa'sinncKa k K'pTe OaccežnoB 
BHyTpeuHHx BOSHHX nyiefi EsponeScKOt Poccnn, c laO-in- 
lĮaMH njoma^eS pe?HHx OaccefinoB n cnncKaMH Meieopojiora’iecKHi 
CTanųiifi H BOH0MepHwx nccTOB. Petrapilis, 1897 m., 76 pusi. ir 6 1. 
žemėlapių. 

6) Verzeichni.ss der FlacheninHalte der Norddeutschen 
Stromgebiete. Herausg. vom K. Preuss. Minist. t. Landwirtsch.,, 
Domanen und Forsten. Berlynas, 1893. 

7) K. K. IlacHHKOB. CnpaBOHnin khh®ki n) cysnxoĄCTBy. H3j;aBHe 
BujencBoi'o Oicnyra IlyTjž CooOm^nna; aacTb I. 'Vilnius, 1908. 

8) S. Kolupaila. Hidrografinis L i etikos vaizdas. („Vi¬ 
sa Lietuva“, informacinė knyga 1922 metams. Ked. K. Puida. Kaunas, 
1922), 104—115 pusi. 

9) K. r. A J e K c a H p o B H H. K B npocy o-MaTepnajaz o n n c n 

BOAHoft cnjH p. Heuana (TpyAH Komhcchh no 9jeKipo- 
rHpaB.iHHSCKOž onncH BOaBHX CHE Poccnn, Bun. I. 1909—1910. 
03^. M. II. C. Petrapilis, 1911 m. 157—170 pusi.). ^ 

10) n p o (j), r. K. M e p q n H 'b. IIpoeKTHHe n p e n o .i " ® e n n a oo 
9JieKTpornflpaBjHHecKf>M KinTiate p. H e liana y m. BnpmTin n m. 
IleManron (ten pat, 171—177 pusi.). 

11) OiieT* Konnccnn no nccjreAOBannio sana/rnot rpynmi ncKyccTBennMB 
Boj,Hbix CHCTSM. J^HcnpiBCKO-ByrcKas, OrnncKaa n AaryciOB- 
CK .a cncTeMEi, Petrapilis, 1893. 

12) Hn®. K. SaBaflCKHŽ. BoAanaecooOnĮenna Poccnn. 
C6opnHK noe«nojio®enHfi n npoeKtoB no y-iy^menmo BO^anui nyret 
Hnnepnn, paccmTonBaBumica BMnn. H. C. no 1880 ro^. 
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Me^žia^i^a Lif^tiivos hi(lro.£Tafiįai. 


T. II. Petrapilis, 1885 m., 336 pusi. Lietuvą liečia 322—336 p. 

T. III. Petrapilis, 1887 m., 332 pusi. Lietuvą liečia 57—97 pusi., 
239—328 pusi. ir 4 lapai braižinių (Ventos vandens kelio istorija). 

13) CBejeHHiio CT03HHJix ypoBHfl BOftH B peK.X H 03epax 
EBpouefiCKofi PncCHH n i HiojioAenHflM na 80 BO;i;oi[epHBix nocTax. 
Hs^;. HaBHraiĮHOHHO-OnHCHofi Komhcchh M. II. C. Petrapilis, 1881 m. 
Daviniai vandens matavimo stočių 1876—1880 m. Kaune ir Gardine. 

14) CBeseHHfl o 6 y II o B H e'B o ;i; Li Ha BHyTpeHHHX bo^iiux nyTflx 
PocciiH ni H.6.'no,’^eHIIaJI ua BopoMepHHX nocTax. Biccefin Ea.iTHfi- 
CKoro H Be.ioro m pefi. 

T. I. Petrapilis, 1901 (1881—1890). T. IV. 1908 (1891—1900). 
T. VIII. 1912 (1901—1910). Medžiaga 15 Nemuno ir 3 Nerio vandens 
matavimo stočių 1881—1910 m. 

15) C B e p; e H H 3 o eario ui-'e blic ikhxb h h H6o.iee HH3Knx CT03HHax 

ypoBHH BOAH H O BCKpLiTHH H 3i.wep3aHHH pBK 6 cceiiHOB ^ep- 
HOro H Bi.TTHttCitOrO MOpcfi no Ha6ai0jeHH3M BO^OMepHI.IX nOCTOB 
c 1881 no 1910 ro;i. P.r. Yn . b >eHnHX coooipennS. Kazanis, 

1916 m. 323 pusi. 

16) Jahrbuch fiir die Gevviisserkunde Norddeutschlands, 
herausg. v. d. Preussischen Landės fūr Gevvasserkunde. Heft 1 Mė¬ 
mei-, Pregel-und Weichsel gė b i ei. 

Vokiečių vandens matavimo stočių daviniai (Nemuno žemupyje): 

1901 m. Berlynas, 1904 m. ir toliau, iki 1913 metų. 

17) Materyaty, dotyczące hydrpgrafji bytego krolestvva Kongresovvego. 
Zeszyt II. Dane co do najvvyžszych i nainižszycn stanovv vyody 
oraz co do ruszania i zamarzania rzek zlevvni Morza Baltyckiego, 
vvedtug spoątrzežen stacyj wodowskazowych vv.okresie od roku 
1881 do 1910. Služba hydrograficzna w Polsce Min. Robot Public?- 
nych. Varšuva, 1921 m. Lietuvą liečia 31—59 pusi. 

18) M. Biržiška. Lietuvos geografija. I Prigimtis Vilnius, 
1922 m. Hidrografija 41—108 pusi. 

19) S. Kolupaila. Mūsų baltieji angliai. „Lietuva“ (dien¬ 
raštis) 1922 A2102 (gegužės m. 7 d.). 

20) P. Matulionis. Nemunui pažinti. „Tėvynės Balsas“, 
(dienraštis) 1922 tn. 147 ir 148 ALV (rugpiūčio m. 20 ir 22 d.). 

21) H. Bindemann. Formeln zur Berechnung der mittleren Was- 
sergeschvvindigkeit in einem Querschnitt fur den Memelstrom 
und seine Mūndungsarme. Berlynas, 1915. Jahrbuch f. d. Ge- 
■wasserkunde Norddeutschlands, Besondere Mitteilungen, Bd. 3. JiSl, 
18 pusi. ir 4 tab. 

22) H H ;k. h. n e t p o b. B h n p a b h : e .i b h h e p a 6 o t n n i nepe 
K iT3x BepxHPfi nacTH I. H 6 M a H a n socTiirnyrKie uitu pesy.iBTaTH. 
Petrapilis, 1904 m. 24 pusi. (X CtesA pyceKiix ;^eaTe3efI no BOfla- 
HHM nyTSM). 

23) H. in E H H ;i e p. PyitOBOjCTBO ;į.i 3 n.iaBaHH3 Ba.iTnfiCKHM 
Mopeji. ^acTB I. MeT ono.iorna, B.iHiia'ro.TOrH3, rnspojiorna n seMnož 
MarneTHSM. Petrapilis, 1899 m. 136 pusi. ir 1 žemėlapis. 

24) .1. P y ^ o B H p. O K o 3 e 6 a H H 3 .t y p o b n a B a n t n fi c k o r o 

M o p 3. r.T. rn^porpacp. YnpaBj. Petrapilis, 1917 m. 204 pusL 

ir 2 tab. S. Kolupaila. 








Apie Lietuvos pelkes. 

Žemės Okio parodoj Kaune praeitų metų rugsėjo mėnesį Žemės Okio- 
Ministerijos paviljone buvo išstatytas apie 4-to metrų gilumos durpės pro¬ 
filis iš Radviliškio apylinkės. Profilio paviršiuj matyt iš baltųjų plyninių 
samanų (plynsamanių>) (Sphagnum) rūšių susidedąs sluoksnis, kuriame 
dar randasi atskirų viržažolių (Ericaceae) ir kūlinžolių (Carex). Po jais pra-' 
sideda durpės, kurių botaniška sudėtis tokia: 


Giluma | 

eentime- i 
i trais j 

_ 1 

1 

Botaniška sudėtis 

Suirimo laipsnsnis") 

1 

Sphaęnptnm: Sphagnum sectio'acutifolium 

nesuiręs 

30 

Sphagnetum; bphaguum sectio acutifolium 

nesuiręs 

60 1 

’ Sphaguetum: Sphagnuni sectio acutifolium 

tik tik apiręs 

90 , 

^jphagnetum: Sphagnum sectio acutifolium 
Daugel Eriophorum vsginatum 

tik tik apiręs 

120 Į 

loO ! 

1 

Sphagnetum: Sphagnetum sectio acutifolium; 

Carfx ' 

lik tik apiręs 

• Sphagnetum: Sphagnum sectio acutifolium; 
Sphagnum cnsoidatum; Carex; Erikacejų šaknys 

tik tik apiręs 

! 180 

Sphagnum: Sphagnum 

Carex 

tik tik apiręs 

1 210 

1 ■ * • 

Sphagueto-Eriophoretum 

1 silpnai suiręs 

j 240 

] 

Į 

1 Eriophoretum vaginatum su Carex; Erikacejų 

šaknys ir didelė daugybė Sphagnum 

j silpnai suiręs 

'! 270 

Sphagnetum: Sphagnum sectio acutifolium 

silpnai suiręs Į 

' 300 

1_ 

Eypuacejos - Sphagnum’o durpės; Carox; 
Erikacejų šaknys 

suiręs I 

1 330 

į 

Sphagnum; Phragmites communis 
! Carex 

į suiręs 

Į _ _ 

360 

į Puvenos (Humus) su nedaugeliu augalų likučių; 

Phragmites communis 

visai suiręs į 

į 390 

Molis ir puvenos be augalų likučių 

1 


Ką mums rodo šis profilis? Pirmiausia, kiek galima spręst iš vienų- 
vieno profilio, matome Radviliškio pelkes giliai susidedant iš plynsamanių- 
durpių, po kuriomis 3-jų metrų gilumoj eina kūlynų durpės; tuo tarpu kai, 
plynsamąnės mažėja, didelėj daugumoj pasirodo nendrės (Phragmites com- 
munis). Ši pelkė tatai pridera j kombinuotąjį tipą, kurį nustato F r ū h ir 


Sis straipsnis „Kosmui“ buvo parašytas vokiškai. Redakcija, versdama jį lietuviškai, 
augalus čia vadino tokiais vardais, kuriais juos vadina vertėjo gyvenamoje vietoje, Višakio Rū¬ 
dos giriu ir plynių apylinkėj. Vienas kitas vardas imtas ir iš Matulionio žodynėlio (M). Pr. D. 

^/Suirimo laipsnis nustatomas penkiaženkle^skala, atsiremiant didesniu ar mažesniu at- . 
skirų audinių suirimu. E. R. 
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K. Reg:elis: 


Schroter’is savo puikiame veikale „Die Moore der Schvveiz“, vadina- i 

si, pridera j pelkes, susidedančias viršuj iš aukštupelkės (Hochmoor) ir * * 

apačioj iš žemupelkės, arba pievapelkės (Niedermodr). 1 

Šituo atžvilgiu jos visai derinasi j kitas šiaurinės Europos pelkes. 

Taip antai. Tomo pelkės Estuose, pasak A. v. Vegesack’oi) yra susidėju- ^ 

sios iš storesnio ar plonesnio plynsamaiiių durpių sluoksnio su šviliais ,1 

(M) (Eriophorum vaginatum), apačioj eina kemenų (M) (Hypnum), kūlynų ] 

(Carex) arba girinės durpės, po kuriomis, jau pelkės dugne, guli nendrių •! 

durpės. Dugną sudaro molis ir akmens. j 

Panašios yra Joopres pelkės palei Pernavą Estuose. Plynsamanių dur- į 
pės čia iki 4 metrų storio, po jomis eina kūlindurpės ir dar giliau didu¬ 
moj durpės iš samanų Scorpidium scorpidioides (paties autoriaus dar ne- ; 
paskelbti tyrimai). ' 

Kuršo pelkių, gaila, nepaskelbta jokių botaniškų analizių; musų turi¬ 
mieji daviniai^) liečia tik pelkės paviršių; dėl pelkės struktūros turime pui¬ 
kų Vėberio darbą apie Aukštumėlės pelkę Klaipėdos krašte^). Čia viršuti¬ 
niai pelkės sluoksniai susideda iš plynsamanių durpių nuo dviejų iki pus¬ 
ketvirto metro gilumos. Po tomis eina tvanių (M) (Scheuchzeria), kūlynų 
arba nendrių durpės, ir dar giliau eina girinė? durpės (Bruchvvaldtorf). 

Panašiai yra su daugeliu Vokietijos, Skandinavijos, Rusijos ir kitų ša¬ 
lių durpėmis, kiek jos yra ištirtos. Po plynsamanių durpėmis guli kitokios 
sudėties durpių rūšys, kuriomis atsirėmus galima padaryt išvedimo dėl 
plynios kilmės. Didumoj čia esama vieno, arba, kaip antai, Jooprės pelkėj 
Estuose, keleto vandens baseinų, kurie vandens augalų pamažu užželiami, ■ 

taip jog pagaliau pasidaro nendrėta bala, kurioj, jei vyraujantis augalas 
yra Phragmites communis, nugula nendrinės durpės. Vėliau, jei balos pa- • 
viršius pakyla aukščiau vandens paviršiaus, pasirodo samanų rūšys—Hyp- į 
nųm arba Drepanodatum, šen ir ten taip pat (Estuose) Scorpidium scorpi- 
dioides^ kaip ir žolės, kūlynai ir kiti aukštesni augalai. Tokios pelkės su¬ 
daro kūlynų (Carex) arba kemenų (Hypnum) durpes. ' 

Durpėms nuolat nugrimstant, pelkė ilgainiui tiek pakyla, jog ji pasi¬ 
daro žymiai aukštesnė už vandens baseiną, kuris jos jau nebemaitina savo 
vandeniu, o ji sau drėgmės gauna išimtinai iš atmosferos vandens—lytaus, 
sniego. Iš povandeninės (infraaąuatisch) pelkės pasidaro antvandeninė 
(supraaųuatisch) (tokius technikinius terminus sukūrė Frūh ir Schroter). 

Čia dabar pradeda įsigyvent didelė daugybė plynsamanių, kurios, kaip ži¬ 
noma, vengia kalkiuoto vandens, ir todėl jų nėra žemose, povandeninėse, 
kalkiuoto ežerų vandens drėkinamose pelkėse. O su plynsamanėmis dabar 
įkeliauja ir karakteringieji aukštutinių pelkių* augalai—viržažolės, gailės 
(Ledum, Andromeda), spanguolės (Vaccinium Pxycoccus) ir k. 

Taip užžėlusį vandenų pavijjšių matome ir Lietuvoj, pav., Marijam¬ 
polės apskr. Čia yra didelis seklus Žuvintos ežeras, kurio krantus turi 
užėmusios nendrėtos balos; toliau eina siūbuojančios kūlinžolės ir kemen- 
samanės (Hypnummoose), kurios pagaliau pereina į tipingą aukštupelkę su 
nuskurdusiomis pušaitėmis, spanguolėmis, plynsamanėmis ir t.t. Su laiku, 
jei ežero nejudint, visas vandens paviršius užaks, užslinks ir užleis vietą 
ipelkėms—tai daugely vietų stebėtas vyksmas ir tik botaniška durpių ana¬ 
lizė paskiau rodys, jog kadaise čia telkšota vandens. 

„Der Aužbau der Moore id den Grėnzen der Moorversuchstation von Thoma“ kuy« 
lęose „MitteiJungen dea BaltiBchen Moorvereins“ IH, 1913, Heft. 3. 

*) Eiūr. Dreyer, Die Moore Kurlands, Hamburg 1919. 

Webęr, Uber die Vegetation und Eatstehung dės Hochmoores von Angstumal imMe- 
•meldelta, Berlin 1902. 
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Tačiau, aukštupelkei atsirandant, esti taip pat ir kai kurių modifikaci¬ 
jų. Taip antai, girią gali užliet bala, medžiai išdžiūsta, užleisdami vietą pel¬ 
kei. Taip dažnai atsitinka balingose giriose (Bruchvvald), t. y., drėgnuose 
pušynuose, beržynuose arba elksnynuose, kurių nuogulas randame kaipo 
gausingas medžių liekanas po kūlynų, kemenų arba plynsamanių durpėmis. 

Pasak Vėberio, Augštumėlės pelkė yra atsiradusi ežero vietoj; į tai 
rodą po durpėmis rastos ežero grimzlės, būtent, prėskųjų vandenų jaura 
(mergelis). Šis ežeras—dėl smulkmenų nurodome j patį veikalą—turėjęs 
staiga išsekt, kai pakilus kraštui pasidarė pragrauža j Kuršių užutekį. Ant 
šio kartkartėmis užliejamo gružo išaugo balinga giria, kurios likučių ran¬ 
dame ant pelkės dugno. Gružui pamažu įdumbant, drėgnumas paviršium 
padidėja, giria išnyksta ir atsiranda ežeras su balotu dugnu, kurio sekliais 
krantais nugula nendrinės durpės. Vėliau, tvanių durpių esimas rodo turė¬ 
jus žemės paviršių vėl pakilti, taip jog kalkiųoto vandens paviršius įdubo 
ir galėjo atsiras! plynsamanių aukštupelkės. Šios pelkės nuguldė plynsama¬ 
nių durpes, sparčiau ar pamažiau augdamos augštyn paskui kintamus kli¬ 
mato svyravimus. Samanpelkės lipo ir ant kalvų, platinosi, nustelbė ir per- 
žėlė lovio pavidalo dauboj augantį balingą mišką. Tuo būdu išaiškinami 
balingos girios klodai pelkėse. 

Dabar, kaip būta su Radviliškio pelkėmis? 

Jų kilmei nustatyt pirmiausia reikia turėt daugiau profilių. Vėberis, 
antai, tyrinėdamas Augštumėlės pelkę analizavo 17 profilių durpes. Vis 
dėl to ir su tiek medžiagos, kiek jos turime, galime padaryt išvedimo Ra¬ 
dviliškio pelkes atsiradus iš užžėlusio nendrių ežero. Vėliau prisidėjo kūly¬ 
nai ir kemenos, iki visa, nuo 270 cm gilumos pereina į grynas plynsama- ^ 

nių durpes. Tik 240 cm gilumoj rancjjme viršijant švilius (Eriophorum va- ( 

ginatum) su viržažolėmis, bet negaliu pasakyt, ar jie atsiradę iš lokalinių 
durpių kupstų, kurių šis augalas taip labai dažnai padaro ant pelkės, ar 
perdėm visoj pelkėj yra švilių sluogsnis su viržažolėmis; tam nustatyt, 
kaip sakyta, reikalinga daugiau profilių.. Gal būt šis švilių sluogsnis pri¬ 
dera į vadinamą ribos horizontą, kokis buvo nustatytas šiaurinės Vokieti¬ 
jos pelkėse, nes plynsamanių durpės ant jų visur rodosi mažiau suirusios, 
kaip durpės po jomis. 

Vėberis, kaip žinoma, nustatė, jog šiaurinės Vokietijos pelkės tam ti¬ 
kroj gilumoj yra peržėlusios vieno stipriau suirusio durpių sluogsnio su 
viržažolėmis, šviliais, po kuriuo guli grynos stipriai suirusios plynsamanių 
durpės. Tuo būdu šis sluoksnis skiria silpnai suirusias jaunesnes balzga¬ 
nų samanų durpes, kaip Vėberis išsireiškia, nuo stipriau suirusio senesnįo- 
jo. Jo kilmę jis aiškina tuo būdu, jog po drėgno klimato perijodo; buvu¬ 
sio palankaus augti plynsamanėms, ėjo sausesnis perijodas, kurį plynsa- 
manės paliovė augusios ir pelkė apsitraukė viržažolėmis. Vėliau vėl užsto¬ 
jo drėgnesnis perijodas ir plynsamanės augo toliau, sudarydamos jaunes¬ 
nes, mažiau kompaktingas (sutapusias)^ durpes. Šis ribos horizontas lig 
šiol rastas šiaurinėj Vokietijoj, pietinėj Švedijoj ir vietomis Rusijoj; jo, kaip 
žinoma iš lūpų, turima būt ir Estuose, nors diduma tenykščių pelkių yra 
susidėjusios iš paskesnių plynsamanių durpių; jo nėra šiaurinėj Švedijoj ir 
Alpėse, kame pelkės jaunesnio amžiaus. Ar jo esama Lietuvoj, dar nežinia. 

Tokio ribos horizonto radimas pas mus sukeltų didelio teorinio in¬ 
tereso, nes mes tada galėtume padaryt išvedimo dėl mūsų pelkiif senumo: 
ar jos atsiradę prieš ar po to sausesnio klimato perijodo. - Mes taip pat 
galėtume turėt ir augalų geografinio pobūdžio nurodymų apie mūsų floros 
įkeliavimo istoriją po didžiojo ledlaikio, pav., kuriuo laiku yra (keliavusios 
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svarbiausios girias sudarančios medžių rūšys, kaip tai tarp kita yra ištirta 
Švedijoj. Pagal mano nuomonę, vadinamasis ribos horizontas galimas rasti 
ir Lietuvos pelkėse, kurių Lietuvoj yrą, daug ir dideli plotai jų užimti. 

Panaudodami Friili’o ir šreterio Šveicarijai nustatytą durpes sudaran¬ 
čių augalų klasifikaciją, matome, jog Lietuvoj esti: dumblo nuosėdų daromų¬ 
jų grimzlinių augalų (vandeninių augalų sąjungų), vandenų užželiamųjų 
augalų (vandens augalų sąjungų, kuriomis prasideda vandens baseino 
užžėlimas), plynpelkinių (žemupelkių, pievapelkių) augalų, augštu- 
pelkių augalų (plynsamanių durpėsj). Taip antai, plynapelkės, arba žemu- 
pelkės, užima didelius plotus prie Žuvintos ežero, grimzlių daromieji, kaip 
ir vandenų užželiamieji augmens taip pat šioj apylinkėj išsiplatinę; tuo tarr 
pu aukštupelkių dideli plotai yra visam krašte—prie Žuvintos, Ežerėty prie 
Kauno, prie Kėdainių ir daugely kitų vietų^). 

Mums trūksta pelkių žemėlapio, tai yra Lietuvos žemėlapio, kuriame 
butų sužymėtos visos pelkės, didelės ir mažos, ir pirm visa būtų atskirti 
tam tikrais ženklais arba spalvomis įvairūs pelkių tipai—žemutiniai ir auk¬ 
štutiniai. 

, Mums netenka ilgiau sustot prie įvairių pelkių reikšmės. Nes juk ži¬ 
noma, kad pievų, arba žemumų pelkės, kai jos nusausinamos, gali būt pa¬ 
verčiamos pievomis ir ganyklomis^), o augštupelkės turi neišsemiamus ku¬ 
ro medžiagos sandėlius. Lietuvoj toji sritis reikalinga daugel darbo, nes 
racijonalus pelkių sunaudojimas prisideda šalies produktivumui pakelti. 
Grynai moksliškas botaniškaš tyrimas tam reikalui gali daugiausiai patar¬ 
naut, ir, galime sakyt, jog jis sudaro pagrindą praktiniam pelkių sunaudo¬ 
jimui. Taip antai, Radviliškio pelkės botaniška analizė mums rodo, jog 
iki 1§0 cm esama mažai apirusių plynsamanių durpių, netaip tinkamų ku¬ 
rui. Čia visai trūksta stipriai suirusių plynsamanių durpių, kurios, kaip ži¬ 
noma, kurui yra pačios geriausios. Kaip yra svarbu botaniška durpių ana¬ 
lizė, galima matyt iš to, jog Estų vyriausybė, tiriant aukščiau minėtas 
jooprės pelkes, davė botaniška! ištyritrėt 2! profilį iki 9,5 metrų gilumos'*), 
kad atsiremiant pelkės struktūra galėt nustatyt, kiek geros ir menkesnės 
kuro medžiagos galima būtų gauti. Rezultatas buvo: pelkės iki pusės yra 
susidėjusios iš silpnai suirusių plynsamanių durpių, kurios tinka vaisingai 
sunaudot vietoj. 

Tatai baigdami galimė pasakyt, jog ir pelkių tyrimo srity turi būt 
artimo ryšio tarp mokslo ir praktikos, tarp grynai moksliško tyrimo ir jo 
pritaikymo kasdieniam gyvenimui. Tik tuo būdu mes pakelsime mūsų ša¬ 
lies produktingumą. Lietuvos pelkes tirt labai svarbu netik grynojo mok¬ 
slo, bet taip pat ir praktikos atžvilgiais. K. Regelis. 


, i) Wariniug, Lebrbuch der okologischen Pflanzengeographie 1918. 

“) Esti daugel pelkių klasifikacijų; antai, jas statė flnjander’is (Studien iiber die 
'Moore Finlands. Fennia 35, 1913); Mentz’as (Studier over danske Mosers recente Vegeta- 
tion—Botanisk Tidskrift, Kopenhagen 31, 1912); Wangerin’as (Beitrage zur Kenntnia 
der Vegetationsvėrhilltnisse einiper Moore der Provinz We8tpreu8gen8 und dės Kreises Lanen- 
burg in Pomirern. Bericbt We8tpreu88. zool. betari. Vereins in Danzig, 1916 und, 1919 
•C. Webet’io ir daugelio kitų). 

M Kaip antai, Vokietijoj, Daniįoi, Estijoj, Latvijoj, Suomijoj, Poliesėje (Guduos). 

Sį darbų atliko šių eilučių autorius. 
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SBYJE BALSENYYEY BIILUŪ ŽEMAYT. LOTINYYNIE PEB KOYYGA 
AMBROZIEEJO FAABREŽA SOORINKTUV ^ METUSY IbPA — 

KREETIYGOO. 

Uvvagi tyczącesię uloženia doskona^ey Flory Žmudzkiey. 

Mitosnikom Flory Žmudzkiey i znavvcom języka žmudzkiego,"poswięcone. 

(Tęsinys). 

UWAGA TRZECIA. 

Zarzucic naylatwiey, že to wielka praca nowe rodzajowe nazvviska 
tworzyč? Krotko na ten zarz(3t odpowiadam: bez pracy nic! taž sama pra¬ 
ca potrzebna jest do utvvorzenia nazwisk, klass i rzędow—A jak takovve 
tw6rzyč, nie ktore myšli iuž nadmienitem; a my^li dalsze, wraz z rpzvvią- 
zaniem pytania; a žali Žmudzki język do tego jest zdolny i zdatny? Poda- 
dzą uwagi s z 6 s t a i siudma.— 

Zarzucic iednak w tym punkcie može ktūš inny molnieysze zapyta- 
nie, np następne; „Jesli nowe gatunkovve rožlin nazwiska 
BotanikowI tworzyc i onnemi rodiny przezyvvač niegodzi się; co w6w- 
czas gdy takovve gatunkovve Žmudzkie nazvvisko rošliny od ludu dowie; 
dziec się niemožno, gdy tey roslinie lud nie nadat nazvviska, lub gdy iey 
niezna pod žadnym nazvviskiem?“ 

Na to się zgodzą z vvlasnego dosvviadczenia, že często się mnie zda- 
rzalo niedopytac się i niedovviedziec się Žmudzkie rošlin nazvviska —A 
zalj jednak tego mamy bydz zdania že one Žmudzkiego nazvviska vv ludu 
niemają? Nie, przecivvnie sądzę, že to tego dovvodzic nie moži, albowiem 
i te rošliny ktore mają došc povvszechne nazvviska i ktore nayczęsciey 
zdają się oczom ludu Wieyskiego przedstavvovvac, pokaž i pytay iakiego 
gnušnego i oboiętnego wtem zględzie chtopaka a on odpovvie iž niezna i 
tvvierdzic niejako będzie že ta rošlina niema nazvviska: ^chociaž zkąd inąd 
iestem iuž pevvny, že ta rošlina, tak a nie inaczey po Žmudzku się nazy- 
vva—Przeto doskonaty Botanik Žmudzki takiemi przecivvnošciami i trud- 
nošciami zražac się riiema i serca niepovvinien tracic — Szukac 
povviniem stare baby ktore tytut d o k t o r e k noszą i ich się dopyty- 
vvač; a tak się dopytiijąc notabene ^nieprzestavvac na jedney svvoiey 
parafii lub okolicy, lecz vvszystkie kąty Žmudzkie i Litevv'skie przetrzec, i 
przez vvszystkie parafie pielgrzymkę odbyč povvinien, a vvovvczas zapevvne 
mato mu rošlin pozostanie, Ičtorych by nazvviska się nie dovviedziat, lecz 
przez takovvą pielgrzymkę spravvitby i dovviedziatby się jakie nazvviska 
rošlin Žmudzkie, catey Žmudzi i Litvvie są vvspolne; a na jakie rošliny 
niektore okolice sobie tyjko vvtašcivve nazvviska mają; vvovvczas znacznie 
Bptaniczny L e X i s o n Žmudzki zbogacitby—A tym sposobem hold vvin- 
ny przyvviązania oddatby i językovvi i nauce Botaniczney žmudzkiey! a 
jęšliby i tym sposobern, spravvującemu się doskonatemu Botanikovvi 
Žmudzkiemu, niektore Žmudzkie gatunkovve nazvviska'rošlin zabrakly, 
vvovvczas vvolno jest takovvemu Botanikovvi albo zostavvic mieyšce prūzne 
albo do czasu przez siebie utvvorzone nadac nazvvisko gatunkovve, lecz 
zavvsze zprzęstrogą cąyniącą się dia czytelnika i przysztego Žmudzkiego 
Botanika,, aby on jak skoro dovviesię od ludu i odkryie pravvdzivve pospo- 
lite .Žmudzkie rošliny nazvvisko gatunkovve, vvnet takovve mogt postavvic 
na mieyšce utvvorzonego nazvviska— 
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UWAGA CZWARTA. ‘ 1 

Tutay zamieszczam uwagę iž często się zdarza: že lud Žmudzki cza- 
sami jedno n a z w i s k o kilku rošlinom nadaje, že szczegolnieyszey swojey 
uwagi; co ztakiemi nas-iviskami doskonatemu Botanikowi Žmudzkiemu czy- 
nic wypada? tworzy się zapytanie.— 

Naprzud tego daję taki przyklad—Žmudzkie stare baby m6wią „Tre- 
mažoles ijra trejopas“ i pod tem nazwaniem znają 1“” Olechoma 
hederacea Obložnik bluszczOAvy 2® Achilea Millefolium Kr^va^vnik 
pospolity—3*'” Trzecią roslinę niewiem, bo mnie niepokazano— 

„Klijnažoles, sako kietweropas ijra:“ pod tem nazwaniem zriają 1.® 
Oladiolus Gommunis Mieczyk pospolity— 2P Prunela vulgari s 
gtowienka pospolita—3**® Thalicrum angustifolium Rutewka -nrąz- 
kolišcia—4*® Pewny gatunek z rodzaju Gentiana goryczka mnie dobrze 
znajomy, chociaž dopiero jego nazwania sysmematycznego sobie nieprzy- 
pominam—itd itd itd.— 

W takich razach doskonaty Botanik Žmudzki, takiemi nazwiskami 
kontentovviac się niemože i niepo\vinien, ztey uwagi, poniewaž to są naz- 
wania nayczęšciey zlekarskiego względu nadane i tym sposobem niejedney, 
lecz często wielu rošlinom rožnego rodzaju botanicznego stužące— 

Wszakže doskonatemu Botanikowi Žmudzkiemu takowe nazvvania zu- 
petnie odrzucin się niegodzi; powinien on zbadac mysl ludu, n a p r z o d 
jakie skutki rošliny lud Žmudzki pod tem* nazwaniem bydž sądzi i wyma- 
ga;a powt6re Przekonavrszy się o tem; tey tylko roslinie imie to 
zachowač, ktore naydzielnieysze takie skutki posiada; potrzecie i na- 
koniec przekonawszy się o nicošci tych skutkow i o urojonem czyli mnie- 
manėm nazwaniu, zupetnie odrzucic takowe naz^anie powinien a niekon- 
tentując się, szųkac i dopytyvvac się innego nazvvania—Tym sposobem 
dovviedziatem się požniey že zovvią; 

Sraužoles arba s r o w e s (f. pi:) Achillea Millefolium 
Krwawnik pospolity—G a y d e 1 ė arba Gayduka (m. pi:) G 1 a d i o 1 u s 
c o m m u n i s Mieczyk pospolity— 

Jak inne się zowią, i jakieyroslinie naywlašciwiey te nazvvania: Tre- 
mažoles i Klijna žoles stužyc mogą dziš ieszcze niejestem 
vvstanie decydovvac, bo davvno juž jak wieš op'uscic i kontynuovvač moią 
praktykę botaniczną zaniechac musiatem. To zostavvuję do decydovvania 
požnieyszemu memu czasovvi ješli B6g dozvvoli! Mogą vvreszcie inni de¬ 
cydovvac ktorzy na wsi mieszkaįą i większą naukę Botaniczną i medyczną 
posiadają a co nayvvięcey ei tylko, ktorzy tym zając się nie lenią i ktorzy 
takiemi rzeczami niegardzą! 

UWAGA PIĄTA 

Bez vvątpienia w tych myslach Linneusz we vvstępie do svvego 
Systematu rošlinnego podavvac cheiat uwagi. Botanikom przysztym innych 
Narodovv, ktorzy žyiącemi językami pisac będą; sam-tego niemogąc doka- 
zac i wyexekwowao, albovviem pisat w zmartym języku taci įskim—Ale w 
tymže vvstępie, następną pamiętną uvvagę i povvszechną regutę u’szystkim 
przy&ztym Botanikom vvszystkich narodovv, przepisat naywyražniey a ktū- 
rą sam navvet naypilniey exekvvovvat, o to iest ona: 

„Linneusz ostrzega i zaleca, aby Botanicy požnieysi po nim, o to 
zawsze się starali, aby nazvvisko rošlin rodzajo've zjednego wyrazu 
się sktadalo a nazvvisko rošlin gatunkovve može wpotrzebie ze dvvu wy- 
razow naywięcey się sktadač“. Gdyby to ostatnie bylo ze trzech vvyrazovv. 
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juž zie iest, i zamieszamie spravvic može w npmenklaturze Botaniczney— 
Odyby zaš rodzajowe rošliny nazwisko, choc tylko ze dwu \vyrazow się 
skladato, tem samem juž jest naygorzey i mieč niepoT^ inno; bo ieszcze 
większe zamieszanie w botaniczney nomenklaturze nastąpitoby— 

Linneusza takich nazwan dajemy przyklady: 

A r b u t u s Uva ursi— 

R i b e s Uva crispa— 

N a c r i n i u m Vitis idea— 

A s p 1 e n i u rr/ Rūta muraria 
Chenopodium Bonus Henricus 
T h 1 a s p i Bursa pastoris 
A g r o s t i s špicą venti 
Rhinanthus crispa gaili itd. itd. itd. 

Taką wolnošč može i doskonaly Botanik Žmudzki užywač, lecz tylko 
zbiedy albo zpotrzeby, (: tnasię rozumiec:), i 2 uwagi tey že chcemy do ludu 
'vyobraženia i sposobu tak myslenia, jak rošlin przezynania trafič, i zwyczaju 
narodo'vego trzymač się—I tak n p Žmudzini pod nazwaniami:=B o j o r ė 
dydijey, Bajora mažijey mielynijey, trzy rošliny rož- 
ne į: chociaž podobne :) i wszystkie do innego rodzaju Botanicznego na- 
iežą'ce, znają—Przeto dla przykiadu w następny sposob zapisuję: mieysce 
nazwiska, 

Rodzajowego — gatunkowego, 

1 2 
*Centaurea arba ** B a j o r a dydijey 

Žwijngalwė, Centaurea jacea 

Chaber iąkoivy 
**DagėCentaurea 
benedicta—Chaber kosmaty — 


*Scabiosa arba 
Retynyszkes. 

** Retynas (f. pi.) Scabiosa succisa 

* J a s i o n e arba 
J u z j o n i s 

Albo takie przyklady: 

* I r i s arba Waywo- 
r i j k s z t i s z k e s 


*Bajora Maži/ey 
S c a'b iosa arvensis 
swierzbnica polna. 

Šwierzbnica podgryziona 
**Bajora Mielynijey 
Jasione Montan a— 
Pawiniec pospolify 

**Wylkdalgė gelto- 
nijey Ir i s Pseudacorus 
**\Vyikdalgė mielynijey 
Iris germanica — 


Tutay te nazwania, možna uwažač jako rodzajowe wprawdzie, bo sam 
lud upatrzyt podobiehstwo uderzające.—Lecz vr rodzajach gdzie takiego 
podobienstwa niema między gatunkowemi; to zastosowac się nieda—a 
przeto trzymając się ogolney reguly na mieyscu rodzajon em niepotožylem 
'vyrazu Wyikadalge — 

* D i a n t h u s arba ** Saules aszarąs, 

Wyniszkis Dianthus deltoides, 

g w o ž d z i k t r a w n y — 
*Lysimachia arba ** Palejykes Kensū Lysimachia 

numularia-Bazanowiec rozestany— 
itd itd itd— 
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P. S. Rodzajowe tutay nazwiska są tworzone na probę ą jak tylko 
doskonaty Botanik Žmudzki obmysli stosownieysze, te wyeIiminowac bę- 
dzie možna, a nowe na ich mieysce postawič, wszakže zawsze doskonaty 
Botanik Žmudzki stosovvac się zechce do .uwagi drugiey aby pos- 
polite Žmudzkie rošlin naz\viska, do godnošci rodzajowego nazwiska nie- 
podnosit; lecz zavvsze takowe zastoso\vat na mieyscu* drugiem, to iest: na 
mieyscu gatunkowego nazwiska.— 

(Ne galas). 

Spaudai parengė J. Elisonas. 


Drauginis sugyvenimas vabzdžių tarpe.‘^ 

K Bendros pastabos dėl vabzdiniij bendruomeniy. Socijalingi vabalai. 

Per tik ką prabėgusius penkiasdešimts metų gyvų organizmų mok¬ 
slas, it pats būtų gyvas organizmas, taip greitai paūgėjo, kad ne sykį ir 
ne vieną apsikeitė savo išvaizdoje ir privertė savo mėgėjus keisti nuo¬ 
mones. Būsimas šio mokslo istorikas, be abejojimo, pabrėš skirtumą pa- 
žvalgos j gyvių pasaulį Darvino bei jo vienminčių ir dvidešimto 
amžiaus bijologu. jis pastebės, kad anų vyrų raštai mirga tokiais pasaky¬ 
mais, 'kaip „būvio kova“, „tinkamųjų išlikimas“, „gamta su kruvinais na¬ 
gais ir iltinis“. Be to, ten atvaizduojama negailestingos rungtynės visiems 
gyvūnams ir augalams išsivysiant, augant ir gyvenant. Šita kova buvo 
pamatas persikošimui tinkamų formų per gamtin'ės atrankos koštuvą. Ne¬ 
galima net šiandie abejoti, kad tuose raštuose nebūtų daug teisybės, bet 
mes norėtume pabrėžti, kad jie pasako ne daugiau, kaip pusę tiesos. Mums 
aišku, kad tarpe organizmų viešpatauja lygiai išsiplėtojusi ir pagrindinė 
savybė, arba palinkimas, prie kooperuotės, arba „bendros -pagalbos“, kaip 
kunigaikštis Kropotkinas sako. Tas faktas ir aniems vyrams buvo mato¬ 
mas—nors jie pamiršo išdirbti jo didelę socijalinę svarbą—kad visi gyvi 
padarai yra susigiminiavę kaip nariai vienos milžiniškos šeimos, kaip vie¬ 
na didelė gyva simplazma, kuri, nors suskaldyta erdvėje į pavienius 
individus, tačiau laike yra absoliučiai vientysa; kad didelėj organinių formų 
didžiumoj nauja karta kyla tik iš dviejų individų kooperuotės; kad didžiu¬ 
ma gyvulių ir augalų gyvena draugėmis, kaimemėnis, kolonijomis ir savo 
veislių bendruomenėmis. Net vadinamos viengungės į sblitarios) veislės yra 
daugiau mažiau priverstini dalyviai kooperatinių visuomenių iš kelių veislių, 
vadinamų bijocenozių dalyviai. Gyvi padarai ne tik kovoja ir eina rungty¬ 
nių vienas su kitu dėl maisto, patelių ir apsaugos; jie sykiu ir dirba krūvoje, 
kad įvykdytų šitas būtinas gyvavimo ir išsivystymo sąlygas vieni kitiems, 
arba visiems. Savitarpio (mutualizmo) ir kooperacijos reiškinių gyvulių ir 
augalų tarpe tiek daug, ir jie taip giliai įtakuoja jų sudėčiai ir elgesiui, kad 
paskutiniu laiku išdygo nauja bijologu mokykla, kuriuos galima pavadinti 
„simbijotininkais“, kadangi jie pašvenčia savo laiką tyrimui tam tikro orga¬ 
nizmų pasaulio, kuris gyvena kuo artimiausiame simbijoze narveliais dauge¬ 
lio, jei ne visų augštųjų gyvulių ir augalų. 

Paklaustas, kodėl laikoma išmintinga pašvęsti šešias paskaitas apra¬ 
šymui socijalinio gyvenimo vabzdžių tarpe, aš sakyčiau, kad šitie padarai 
parodo daugelį iš nuostabiausių reiškinių to kooperavimo, apie kurį tik 


IŠ Harvardo uuivereitelo profesoriaus W. M. Wheeler’io paskaitų „Sočiai 
life amoDg the insects“. 
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ką kalbėjau. Ir tie reiškiniai šiomis dienomis turi ne tik akademinės vertės, 
bet ir labai praktinės: kadangi vienas iš visą pasaulį apimančių impulsų, 
kuris labiau už kitus akina ir kuria mūsų individinį gyvenimą, yra palinki-’ 
mas i vis didesnį solidarumą, į visuotiną nusiginklavimą, į susiliejimą ne 
tik žmonių, bet tautos su tauta, perdarimą ir padailinimą visų mūsų - eko¬ 
nominių, politinių, socijalinių, apšvietos ir religinių darbų didesnės savi¬ 
tarpio, pagalbos tikslams. Kaip Edvardas Carpentier’as sako: 
„Jutimas organinio bendrumo, visuomeninės gerovės, žmonijos instinkto, 
arba noro gelbėti visiems, yra dalykai, nusidriekią visomis pusėmis per 
mūsų asmeninio ir socijalinio gyvenimo audmenį — lygiai kaip jie nusidrie¬ 
kia per šeimynaujančių gyvulių gyvenimą. Tūkstančiais būdų: per paveldė¬ 
jimą ir faktą, kad bendras protėvių kraujas teka mūsų gyslose—nors mes 
nepažįstami susitikę gatvėj; per psichologiją ir mūsų proto sudėties bei 
veikimo panašumą, per socijalinį susigiminiavimą ir reikalingumą kiek¬ 
vieno ir visų kiekvieno ekonominei gerovei; per asmens prisirišimą ir Šir¬ 
dies ryšius; ir per mistingą religinį jausmą, kuris, pasinerdamas giliau visų 
asmeniškumų, suvokia milžinišką visuotinos gyvybės upę—Šitais ir dau¬ 
geliu-kitų būdų šitasis Bendras Gyvenimas priverčia mus jį pripažinti ek- 
zistuojamu faktu, tokiu faktu, kuris, gal būti, yra oamatiniausias būtyje“. 

Be to, dar dėl šitokių priežasčių mes galime pasirinkti socijalinius 
vabzdžius ypatingam apipasakojimu-i: pirma, dėl to, kad juose mes matome 
nuostabiausius gamtos komunalinės organizacijos bandymus. Todėl jie nuo 
Salamono laikų buvo mums rodomi kaipo-sektini tobūlumo arba atbaidan- 
tieji pavyzdžiai, nuo kurių reikia šalintis, kaip nuo pikto pinigo. Antra, dėl 
to, kad šitos organizacijos yra kur kas paprastesnės ir labiau pramatomos, 
negu mūsų ir mes galime lengvai patirti jų pradžią, išsivystimą bei nyki¬ 
mą, ir jas panaudoti eksperimentams. Trečia, daugelis jų yra aiškių rūbe¬ 
lių gaminiai, padaryti, palyginamai, prastučių evolucinių- veiksnių, ir todėl 
griežti ir, palyginamai, pastovūs produktai. Ketvirta, todėl, kad jie įrodo, iki 
kol socijalinė organizacija gali būti išplėsta ir integruota grynai fizijologi- 
niu ir instinkto pamatu. Pastatydami prieš jas mūsiškes daugiau intelekti¬ 
nio tipo bendruomenes, galime patirti aiškesnes mūsų sistemos dorybes ir 
blogumus. Ant galo, penkta, dėl to, kad jie yra tiek toli nuo mūsų, jog 
galime juos studijuoti tikrai bešališku ir mokslišku atsidavimu. 

Norėčiau ypatingai dar apsistoti pas trečią iš tų priežasčių, tikslu 
aiškesnėje perspektyvoje pastatyti vabzdžių socijalinės organizacijos didelį 
senumą ir pilnumą. Keletas metų atgal Karaliaučiaus ir Berlyno muzėjai 
man buvo atsiuntę nuostabią kolekciją skruzdėlių, sustingusių Baltijos 
gintaro gabalėliuose. Buvo tenai 9,560 pavyzdžių iš 92 veislių ir 43 šeimų. 
Kaip žinote, Baltijos gintaras tėra fosilizuota sunka (sakai) pušų, kurios 
bujojo žemutinio oligoceno trečiaeilėj gadynėje tame krašte, kur dabar 
Švedija.' Kaip šiandien, taip ir anais taikais skysti sakai sunkėsi iš medžių 
liemenų ir daugybės vabzdžių, ypač skruzdėlių, buvo pagaunami į vaiskią, 
pusiau tirštą masę, kuri vėliau kietėjo, puldavo žemėn arba, liemeniui su¬ 
puvus, užsilikdavo, ir upeliai nunešdavo padėti ją - ten, kur dabar Baltijos 
Jūrių dugnas ir Rytprūsių žemė. Šiandie tie gabalai iškeliami paviršium 
arba juos iškasant arba veikiant vilnims, kurios išmeta juos ant krantų. 
Taip gražūs ir gyvi yra tie vabzdžiai gintare, kad kiti fosilai (gyvybių 
škasenos), palyginant, išrodo negyvi' ir apiblukę. Daugelis pavyz¬ 
džių, kuriuos man teko tirti, buvo taip puikiai užsilikę, kaip tie, kuriuos 
prityręs mikroskopininkas pagamina šiandie su Kanados balzamu. Mano 
tyrinėjimai griežtai įrodė, kad skruzdėlių sutaisyme neįvyko jokių svarbių 
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pakitimų nuo žemutinio oligoceno gadynės. Jau tuomet jos turėjo tuos 
pačius luomus, kuriuos mes šiandie matome; jų lėlės ir vikšrai buvo tokr 
pat; jos mito iš augalinių utėlių, laikydavo svečius vabalus savo gūštose 
ir turėdavo prisisiurbusių prie savo kojų parazitinių araknidų lyginai kaf|> 
šiandie ir lyginai tokiose nuostabiose pozicijose. Pagaliau, jau tada gyve¬ 
no mažiausia septynetas ekzistuojančių porūšių ir daugelis gyvuojančių 
rūšių. O kai kurios ^veislės gintaruose nebuvo galima praktiškai išskirti nuo 
dabar gyvuojančių Siaurės Amerikoje ar Europoje veislių. 

Baltijos gintare randama dar draugaujančių bičių, širšių ir termitų; ir 
nors šitie ne taip gerai žinomi, ką aš sakiau apie skruzdėles, m u tat i s 
m u t a n d i s (padarius reikalingų pataisymų) tinka ir jiems. Išspausdinus, 
mano darbą, Cockerel’is ir Donisthorpe aprašė kiek skruz¬ 
dėlių iš Bagshot’o sluoksnių nuo Wight’o salos (netoli Anglijos),, 
taip pat iš oligoceno laikų; o tik nesenai CockereTis aprašė ty- 
pihgą skruzdėję E o f o r m i c ą e o Cįe n i c a iš dar ankstesnių sluok¬ 
snių, būtent. Žaliosios eoceno Upės Wyomingo valstijoje (Amerikoje). To¬ 
dėl turime pripažinti, kad šitie vabzdžiai, — o šie žodžiai, gali būti, labai pri¬ 
tinką ir bitėms, širšėms ir termitams—kilo kretacejaus gadynėje, jei ne 
ankščiau. Ką aš ypatingai norėčiau pabrėžti, tai kad visos svarbios sudė¬ 
ties ir visuomenės struktūros savybės jau buvo pilnai išvystytos pradžioje 
trečiaeilės gadynės. Nuo to laiko skruzdėlės tik palaiko savo, arba gami¬ 
na tuos menkus skirtingumus, kurie eina atskyrimui šeimynų (genera), vei¬ 
slių (species), pusveislių ir įvairenybių (varietas). 

Aš randu, kad socijaliniai įpročiai atsirado ir kilo ne mažiau kaip 24 
kartus beveik tokiame pat viengunginių vabzdžių skaičiuje. Sąžiningas ato¬ 
grąžų kraštų veislių tyrinėjimas, be abejojimo, padidintų šitą skaičių. Tos 
24 draugovės (societas), apie kurias aš manau kalbėti šitoje ir tolesnėse- 
paskaitose, parodo labai skirtingus socijalinio įpročio evoliucijos laipsnius. 
Kai kuriose to įpročio tėra pati menkutė pradžia, o pačios bendruomenės 
negausingos ir bėdinos. O kitų bendruomenė gausinga, pasiskirsčiusi dar¬ 
bą ir specijalizavusi narius. Dar kitos rūšys stovi tarpukely. Bet, nors 
kiekviena iš tų 24 draugovių turi savotiškas savybes, mes vis dėlto įste- 
binie jas visas kilus vienu būdu ir turint tą patį pamatinį akmenį, jų kiek¬ 
viena yra šeimyna, susidedanti iš dviejų gimdytojų ir jų vaikų, arba vaiką 
apvaisintos motinos; ir abi gyvena sykiu, draugėje, daugiau ar mažiau ar¬ 
timame susidraugavime. Šitokia padėtis, ilgu vabzdžių gyvavimo laikotarpiu,, 
iškilo ne sykį ir ne du. Lengvai suprasime kodėl, jei atsiminsime motinų 
palinkimą dėti savo kiaušinėlius tinkamame lėlėms maiste arba gaminti 
jiems apsaugos triobelių ar duobelių, į kurias sukraunamas maistas ir pa¬ 
dedami kiaušinėliai. Motina po to dažniausia nugaišta ir niekados nepama¬ 
to savo vaikų; bet vis dėlto šita gimdytojiška rūpestis, kuri gana įsivyravus 
daugely gyvūnų ir net augalų, yra potencijalus (arba ne pirmu žvilgsniu 
aiškus) auklėjimas (žindymas), kuris lengvai tampa įgyvendintu ir aiškiu tose 
veislėse, kur motinos, kiaušinėlius padėjusios ar vaikus išperėjusios, išlieka 
gyvos, ir todėl gali tolfau juos auklėti ir penėti. Tačiau vis dėlto yra gana. 
sunku nutiesti griežta linija tarp kai kurių viengunginių formų ir ‘tų kelių 
socijalinių vabzdžių, kuriuos aš esu pasirinkęs apipasakojimui. Gimdytoji¬ 
ška rūpestis yra puikiai padalinta. į laipsnius, nuo visiško tėvų nepaisymo- 
savo vaikų iki šeimynų, kur prasideda socijalinės arba pusiau bendruome¬ 
niškos formos. Šeimynoms .besididinant ir beaugant skaičium, jos, supran¬ 
tama, pasikeičia iš draugovių, kur vaikai minta tėvų rūpesčiu, į draugoves,, 
kur tėvai minta iš vaikų. 









Dranp;inis sujsryvenimas vabzdžių tarpe 


189 




Jonas Fiskė ir kiti stygavo, būsią žmonių visuomenė too galima to¬ 
dėl, kad kūdikystės amžius likosi ilgesnis: todėl buvusi reikannga painesnė 
jaunųjų kartų apsauga, o jauniesiems buvo didesnės progos pramokti dau¬ 
giau dalykų. Tas teisybė; bet sykiu teisybė ir tas, kad suaugusių gyveni¬ 
mo ratas turėjo būti pailgintas, idant jie įstengtų aprėpti pailgėjusią kūdi¬ 
kystę; o vabzdžių gyvenimas ir išsiv}'stimas mums įrodo, kad šitas suau¬ 
gusių gyvenimo pailginimas ateina pirma ir patiesia socijalinio gyvenimo 
pamatus. Suprantama, kad motinos gyvenimo trumpumas viengunginėse 
veislėse neduoda gimti' ir išsivystyti socij'aliniams įpročiams, nežiūrint, kad 
lėlės (kūdikystės) amžius būtų kad ir kažin kiek ilgas. Kai kurių vabzdžių 
kūdikystės amžius gali būti mėnesiai ir metai, kuomet tėvai gyvena vos 
kelias valandas ar dienas. 

Iš suaugusių gyvenimo pailgėjimo eina didelės svarbos padariniai, 
kaip ir iš išsivystimo šeimyniškų įpročių, kadangi ryšiai tarp tėvų ir vaikų 
turi palinkimo darytis artimesni, tvirtesni, vienas kitų priklausomi, kaip 
kad, regis, gauname naują organinį vienetą, bijologinę būtybę—super- 
organizmą, kuriame, psichologinai darbą pasiskirsčius, sudėtiniai individai 
specijalizubjasi įvairiais būdais ir tampa būtinai reikalingi vienas *kito gyve¬ 
nimui ir gerovei. Kadangi šitoks integravimas neišvengiamai pakeičia el¬ 
gesį viengunginių vabzdžių, iš kurių susidaro bendruomenė, tat bus iš¬ 
mintinga truputį apsistoti prie pagrindinio vabzdžių elgesio. 

Vabzdžių elgęsis, arba veikimas, lygiai kaip ir kitų gyvulių, tėra tri¬ 
jų pagrindinių norų, arba apetitų išreiškimas. Iš jų du—badas ir lytis—tei¬ 
giami ir prisisavinantys, o kitas—baimė, arba išvengimas—yra neigiamas ir 
atstumiantis. Šituos norus patenkina maisto, vaikų ir apsaugos reikalavimai. 
Kiek aš matau, jie vabzdžiuose reiškiasi tokiu pat būdu, kaip ir aukšte¬ 
sniuose gyviuose, paukščiuose, žindamuose ir žmonėse. Bado ir lyties 
pritraukimo norai kyla iš vidinių skatulių (stimulus), kurie priverčia orga¬ 
nizmą daryti savaiminius ar bandančius judėsius iki susitinkama su ata¬ 
tinkamais išoriniais skatuliais. Tada įvyksta staigi, vis-ką suvedanti akcija ir 
organizmas nurimsta iki vėl nepajunta vidinių skatulių. Prie baimės ar iš¬ 
vengimo, kuomet skatuliai nesmagūs ir priklūs, ir yra dažniausia išoriniai, 
organizme vėl apsireiškia savaiminiai judėjimai, iki jam pavyksta atsikratyti 
nuo .priklios padėties. Tada jis vėl nurimsta. Ir, regis, vabzdžių elgęsis, 
kaip ir visų kitų gyvūnų elgęsis, susideda daugiausia iš šitokių noro ar 
išvengimo ratų, kurie kartojami per visą gyvenimo ratą, arba — kas ypač 
pritinka kalbant apie vabzdžius — visas gyvenimo ratas gali susidėti iš ke¬ 
leto noro ratų labai painaus rašto—tai vadinami „instinktai“. 

Na, ir kada vabzdžiai, arba ir kiti gyviai, pradeda gyventi draugovė¬ 
mis, šitie pagrindiniai norai, milijonus metų lavinami viengunginių indivi¬ 
dų, nieku būdu nedingsta, ir nesutrempiami, tik labai keistai' pataisomi. 
Kadangi draugovėse socijalinio gyvenimči aplinkybės iš pat pradžių yra 
kur Ifas painesnės nekaip viengungio vabzdžio, jis turi atsakyti ne tik vi¬ 
siems skatuliams, kuriuos pažino iš savo pirmiau buvusio gyvenimo, bet 
sykiu ir daugeliui naujų, kylančių iš kitų bendruomenės narių. Net žmo¬ 
gus, kaip Berman’as sako, „beaugant vaizduotei ir didinantis žmo¬ 
nių skaičiui ir tirštumui, tapo amžinai erzinamu tašku“. Viso to padari¬ 
nys, matyti, yra judresnis organizmo atsiliepimas. Taip sakant, jis gauna 
socijalinio nujautimo, ir visi jo norai bei emocijos liekasi hypertrofuoti ar¬ 
ba net iš pat dugno apversti. Kad tas pritinka vabzdžiams, bus aišku iš 
šių kietai suglaustų minčių; • . 

1. Socijalinis gyvenimas įsutinka su rimtomis ir greito išsprendimo 
reikalaujančiomis sunkenybėmis' maisto reikalu, kadangi kolonija turi turėti 
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prieigos prie sandelio, kuris apstus, maistingas ir lengvai bei nuolatos 
prieinamas. Tik tuomet visi suaugusieji ir jaunieji bus tinkamai prisišoti- 
nę. Bet tokis sandelis labai retai randamas ir, dažniausia, socijalingi vabz¬ 
džiai yra kroniškai alkani, o pamatę maisto, stačiai begėdžiai. Kur tik ga¬ 
lima, lygiai skruzdėlės, lygiai bitės, apsiryja iki paskutinio laipsnio. Kuo¬ 
met skruzdėlė čiulpia nektarą ar syropą, tai galima žirklutėmis nukirpti jos 
pilvą nesutrukdžius čiulpimo. Tačiau mes toliau matysime, kad ji sau pa¬ 
siima vos labai rrienką dalelę nuryto maisto, o kur kas didesnę dalį išda¬ 
lina gūštos draugams. Todėl, nors ji ir elgiasi kaip apsirijėlė, mes neturi¬ 
me ją tuo vardu vadinti. Kuomet mes pamatome žmogų, kuris visus ir vi¬ 
sur prašinėja pinigų ar maisto, mes pamanome, kad jis labai šykštus, bet 
kuomet išgirstame, kad jis viską atiduoda Raudonajam Kryžiui, tai nuomo¬ 
nę perkeičiame. Tokiu būdu vabzdys ne tik kad įgyja neapsakomą apeti¬ 
tą, bet sykiu išdirba painius būdus ir taisykles, kuriomis maistas išdalina¬ 
mas suaugusiems ir jauniems kolonijos nariams. Dar toliau, maistą varto¬ 
jant, reikia prisilaikyti didžiausio taupumo, nes tai gyvybės energija, kurios 
nėra per daugiausia. Todėl išdirbama įvairūs būdai maistui sukraut ir iš¬ 
laikyt trūkumo ar pusbadžio laikotarpiais, o kadangi vabzdžių draugovės 
turi dar eiti rungtynių su daugeliu kitų alkanų gyvūnų, tat jos linkę pasi¬ 
rinkti vieną kurį maistą, tokį, kurį kiti gyviai neima. Visa šitokia specijali- 
zacija, galų gale, priveda prie to, kad pasirodo vienas luomas, kurio dar¬ 
bas yra aprūpinti koloniją maistu. Kaip toliau matysime, tai yra vadinami 
„darbininkai“. 

2. Vaikų gaminimo noras sutinka dar didesnių kliūčių nei kaip al¬ 
kis. Jei būtų leista gaminti visiems kolonijos nariams be jokio varžymo, 
tai atsirastų tiek individų, kad maisto kiekio jokiu būdu neužtektų. Ėdėjų 
būtų daugiau ne kaip ėdesio. Tada arba visi nariai turėtų pusbadžiai gy¬ 
venti, arba turėtų susidalinti į mažesnes grupes ir išsisklaidyti po didesnį 
žemės plotą. Augštesnio laipsnio socijaliniai vabzdžiai nugalėjo šitą kliūtį 
griežtai apsirėždami vaikų gaminimą. Jų gamina tik keletas tam tikrų indi¬ 
vidų. O kitiems tai griežtai atsakyta. Todėl kai kurių patelių, arba karalienių^ 
ponių ir patinų, arba tranų, vaisingumas žymiai padidintas, kuomet liku¬ 
sios patelės (darbininkės) fizijologinai yra bergždžios. Bet vis dėlto rasta 
patogu palikti ir joms jų pirmuosius motiniškus instinktus, būtent, karštą 
patraukimą penėti ir auklėti vaikus. 

3. Aukštesnių vabzdžių baimė lengvai įkeliama ir mes lengvai ga¬ 
lime ją studijuoti, pradedant nuo gryno bailumo ir miftim apsimetimo ma¬ 
žose ir menkose veislėse, iki baisaus užkrečiamo pykčio gausingose kolo¬ 
nijose. Ji turi svarbią bijologinę reikšmę, nes šitiems vabzdžiams ir jų perams- 
.dažnai gręsia pavojus netikėto jų gyvų priešų užpuolimo, arba potvinių, 
didelių šilimos (klimato) persikeitimų. Ir dėlto mes randame jų. ne tik pai¬ 
nias gūštas ir tvirtoves, bet sykiu ir galingas žiotis, kietus kaušus, aštrius 
ir vemti verčiančius kvapsnius arba mirtinus geluonius. Apgynimo rolę 
dažniausia pasiėmęs darbininkų luomas, bet skruzdėlėse ir didžiumoj ter¬ 
mitų išsivystė ypatingas kareivių, arba gynėjų, luomas. O kiti, lygiai kaip 
žmogus: bitės, vapsvos ir skruzdėlės rado, kad geriausias apsigynimo bū¬ 
das yra pačiam pulti ir atakuoti priešą pirm negu jis pasiekė gūštą, o nua 
šito lengvai prieita prie org nizavimo ekspedicijų, kurių tikslas yra pagro- 
binėti maisto arba sunaikinti priešo namus. 

Visi šie painūs bado, lyties ir baimės norų reiškiniai yra taip neiš- 
buriamai susimezgę ir sulipę, kad tiesiog negalima bent vieną iš jų išskirti; 
ir jį vieną tyrinėti. Todėl būsiu priverstas apie juos kalbėti ne sykį suim- 
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damas visus krūvoje, bet vis dėlto norėčiau ypatingai pabrėžti maisto norą, 
kadangi jis guli pačiame pamate visų kitų, parodo nuostabiausius reiški¬ 
nius, ir turi didesnės įtakos lytiniam ir apsaugos norui ne kaip mes iš 
karto manėme. Paskutinių laikų darbas kai kurių bijochemikų ir fizijologų 
su vitaminais arba endokrino skystimais įrodė, kad kai kurios be galo 
smulkios substancijos gali turėti labai gilios ir toli siekiančios įtakos gy¬ 
vulių metabolizmui, sudėčiai ir gyvenimui. O mokslininkuose ilgai gyvuoja 
pažiūra, kad skirtumą tarp bergždžių ir vaisingų luomų vabzdžiams paga¬ 
mina labai dailučiai cheminiai skatuliai. Aš bandysiu įrodyti, kad tokie ska- 
tuliai vaidina nusveriamą rolę vabzdinių bendruomenių solidarumui palaikyt. 

Pirm negu pradėsiu smulkiau aprašinėti kai kurias vabzdžių draugo¬ 
ves, aš noriu jas palyginti su žmonių visuomene. Paskutinį žodį vartoju 
vienskaitoje, dėlto kad dabartiniu laiku, tariant ačiū milžiniškai išsiplėtoju¬ 
sioms susisiekimo įmonėms, kadaise buvusioms žmonių visuomenės ar tau¬ 
tos dabar susilieja ar jau susiliejo į vieną didelę, visą pasaulį apimančią 
visuomenę. Žmogaus ir vabzdžių draugovės taip panašios, kad sunku tarp 
jų rasti tikrai pagrindinių bijologinių skirtumų. Šitą pareiškimą galime pa¬ 
remti sekamais išprotavimais: 

1. Kartais sakoma,,kad žmonių visuomenė yra apgalvotas susidrau¬ 
gavimas, einąs iš intelektinio kooperavimo, arba jos narių susitarimo (con- 
tract sočiai,, pasak Rousseau), kuomet vabzdžių draugovė tėra fižijologinis, 
arba instinktyvus susidraugavimas (susikaupimas). Šito pareiškimo antroji 
dalis yra teisybė, bet tas, kuris norėtų rasti pagrindų pirmajai daliai šios 
gadynės fizijologų, socijotogų ar filosofų darbuose ar raštuose, bus apsi- 
vilęs. Modernosios minties stipriausias palinkimas yra labiau įvertinti ir pa¬ 
brėžti svarbią ir nusveriamą rolę neprotaujamo, arba instinktyvaus, veikimo, 
ne tik mūsų visuomeniškam gyvenimui, bet ir asmetiiam. Geriausias šito 
pareiškimo įrodymas yra šeimyna, kuri visų skaitoma pirmutiniausiu mūsų 
visuomenės pamatu, lygiai kaip ir vabzdžiuose. O ryšiai, kurie buria žmo¬ 
gaus šeimyną į viena, yra ir visados bus fizijologiniai ir instinktyvūs. 

2. Galima sakyti, kad vabzdžių bendruomenės yra tam tikri apibrėž¬ 
ti vienetai, iš kurių kiekvienas gema iš atskiros pavienės šeimynos, pasidi¬ 
dina per kurį laiką narių skaičiumi, o paskui nyksta ir dingsta, tuo tarpu 
ką žmonių visuomenė yra maišatis iš šeimynų|ir grupių, kurios auga ir 
plėtojasi be krašto. Šitokis skirtumas yra svarbus, bet ne griežtas, kadan¬ 
gi ir žmogaus visuomenė turėjo kuomet nors gimti iš vienos šeimynos, 
arba kelių šeimynų, panašių į tas, kurias randame žmogbeždžionėse. Taigi, 
skirtumas, regis, susidėtų tik iš to fakto, kad žmogaus visuomenė jau ne- 
beatkartoja savo pirmutiniausiu išsivystymo žingsnių, o vabzdžių tie žing¬ 
sniai nuolat atkartojami. Bet yra ir tokių vabzdžių, kaip antai, bitė ir kai 
kurios Pietų Amerikos vapsvos, kurios jau nebeatkartoja šito pirmojo žing¬ 
snio (nepradeda bendruomenę auginti iš nauja), bet laikas nuo laiko pa¬ 
leidžia pasaulin pilnas naujas kolonijas (spiečius), lygiai kaip senovės Foi- 
nikėnai arba Graikai, arba kaip ne labai senai kad dariusios Vakarų Euro¬ 
pos tautos. 

3. Koržykskis įdomiose knygose „Žmonijos Suvyrėjimas“, 
nesenai bandė pabrėžti kitą skirtumą; būtent, žmonėse ekzistuoja 
socijalinis paveldėjimas, arba ką jis vadina „laiko ryšisko nėra kituose 
gyvuliuose. (Augalai semia energiją iš saulės spindulių chlorofilo pagalba, bet 
pasijudinti savaimi negali. Jie neriša nieko be energijos. Gyvuliai jau gali 
judėti plote, bet negali rišti ir kaupti energijos tiesioginiu būdu. jie skiria¬ 
si todėl nuo augalų savo „ploto ryšiu“. Žmogus gali ne tik judėti, bet 
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sykiu ir pasimokinti iš praeities, jis gali rišti praeities amžius su dabarties. 
Tai „laiko ryšis“. Vertėjo past įba). Ir iš tiesų niekas negali per daug svar: 
bos duoti tradicijoms ir socijaliniam paveldėjimui. Mes vis tebebūtum 
pirmuonybėje, jei nebūtume įstengę išlaikyti bei pridėlioti prie kultūros 
ir įpročių fondo, kurį palieka mirštančios kartos, ir neįduotume to fondo 
mūsų vaikams. O visiems aišku, kad vabzdžių bendruomenė neįteikia savo 
vaikams knygynų, muzėjų ir bankų, bet kiekviena nauja draugovė pradeda 
vėl iš pat pradžių su tuo fizijologinių ir instinktyvių įpročių fondu, "kurį 
gavo per tikrąjį, arba organinį, paveldėjimą. Pas paaiškina faktą, kodėl mes 
valszdžiuose pastebime tiek maža pažangos per 50 milijonų metų. Ne¬ 
žiūrint to, tačiau ir čia skirtumas nėra griežtas. Yra tokių vabzdžių, kaip 
aš toliau įrodysiu, skruzdėlių, termitų ir vabalų, kurie kultivuoja pelėsių 
grybelius ir palieka derlių kitai kartai. Be to, galime sakyti, kad socijalingi 
vabzdžiai palieka savo ainiams nuosavybės, tai yra savo namus, gūštas, 
pievas ir miškus. O kadangi jaunos skruzdėlių ir termitų karalienės daž¬ 
nai kurį laiką gyvena po tėvų stogti, yra pamato tikėti, kad jos įgyja šio¬ 
kių tokių mokslų besitrindamos tarpe seserų ir senesnių karalienių. , 

4. Galime sakyti, kad vabzdžiai skiriasi nuo žmogaus tuo, jog ne¬ 
pramoko vartoti įnagių; bet kai kurios skruzdėlių veislės vartoja savo vai¬ 
kus vikšrų pavidale kaipo šautuvėlius šilkinėms gūštos sienelėms iššau¬ 
dyti, o nuostabūs kai kurių socijalinių vabzdžių inžinieriavimo darbai rodo 
mums, jog jie mums lipa ant kulnų išorinių aplinkybių kontroliavimu. 

5. O kad jie lygiu būdu įgijo ir nuostabią galę kontroliuoti savo 
organines aplinkybes, rodo tas faktas, kad jie vieni iš visų kitų gyvūnų 
prijaukino kitokius gyvulius ir net turi pavergę savo veislės individus. Ir 
iš tiesų galime sakyti, kad skruzdėlėms ir termitams pavyko prisijaukinti 
kur kas didesnį skaičių veislių, negu mums. Tas pasirodys gali būti\tiesa 
ir kalbant apie augalus, kuomet to klausimo pusė bus tinkamai ištyrinėta. 

6. Galime paminėt, kad mes išsidirbome kalbą, ir tas, suprantama, 
yra tikras skirtumas, jei kalba suprasime šnekėjimą; Bet nėra abejojimo, 
kad vabzdinių kolonijų nariai susisiekia su vienas kitu tam tikrais kūno ir 
antakių judėjimais, čirpenimu ir per kvapsnius. 

Todėl visados reikėjo.-, stebėtis ne tuo,’kad tarp žmogaus ir vabzdžių 
yra tokis didelis skirtumas sudėty, bet tuo, kad yra-toki dideli panašumai 
elgesy. Tas nuostabos jausmas dar padidėja, kuomet sužinome, jog soci- 
jalinė organizacija, bent pirmuose laipsniuose panaši į mūsų visuomenės 
gimimą, iškilo d e novo, (visai naujai) ne mažiau 24 kartų tiekos skaičių 
gamtinių vabzdžių šeimynų ar pusiau šeimynų, priklausiančių į penketą 
skirtingų gyvūnų skyrių. Čia dedamoji lentelė paduoda skaičių ir var¬ 
dus tų vabzdžių veislių, kuriose yra apsireiškęs bendruomenės organi¬ 
zavimas. 

1) Scarabaeidae (Vabalai, Copris, Minotaurus). 

2) Passalidae (Passalus). 

Coleoptera. 3) Tenebrionidae (Phrenapates). 

(Gynandrarkinė). 4) Silvanidae (Vabalai Tachigalia). 

5) Ipidae (Vabalai Ambrosia). 

6) Platypodidae (Vabalai Ambrosia). 

Sphecoidea 

7) Sphecidae (Sphex). * . . 

8) Bembizidae (Vapsvos kasėjos). 
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Hymenoptera 

(Gynarkinė). 


Vespoidea 

9) Eumeninae (Synagris). 

10) Zethinae (Zethus). 

*11) Stenogastrinae (Stenogaster). 

*12) Epiponinae (Chartergus, Belonogaster etc). 
*13y Rhopalidiinae (Rhopalidia ett). 

*14) Polistinae (Polistes). 

*15) Vespinae (Vespa). 

Apidae 

16) Halictinae (HaJictus). 

17) Ceratininae (Allodape). 

*18) Bombinae (Bumble bees). 

*19) Meliponinae (Bitės be geluonie). 

*20) Apinae (Medaus bitės). 

*21) Formicidae (Skruzdėlės). 


Dermaptera 

(Gynarkinė) 22) Forficulidae (Earwigs). 

Embidaria 23) Embiidae (Embia). 

(Gynarkinė) 

Isoptera *24) Termitidae (Terrnitai, „Baltosios skruzdės“). 

(Gynandrarkinė) 

Šitoje lentelėje- numeriai vienas iki dešimts, šešioliktas ir septyniolik¬ 
tas, dvidešimts antras ir dvidešimts trečias priklauso vabzdžiams tik silpnai 
arba pusiau susidraugavusiems; kita dešimtis, pažymėti žvaigždutėmis, yra 
aiškiai bendruomeningi. Termitų ir visų vabalų bendruomenė susideda iš pa¬ 
tino, patelės ir jų vaikų abiejų lyčių. O Hymenopterų, Dermapterų ir Em- 
bidarių tik viena motina pradeda koloniją, kurią vėliau išplėčia dukterys. 
Todėl pirmosioms grupės vadinamos gynandrarkinėmis, o paskutiniosios— 
gynarkinėmis. Šitie skirtumai labiau apsibūdins mums beeinant toliau.. 


Vertė Vyt. Sirvydas. 


Žmogus ir gyvulys. 

5. Žmogaus ir beždžionės muskuiatūra, oda ir piaukai. 

Greta iki šiol vaizduotų žmogaus ir beždžionės kaulų ir nervų siste¬ 
mos skirtumų, daugiau ar mažiau aiškiai susirišusių, su stačiu kūno laiky¬ 
mu, yra dar ir kitų minėtinų skirtumų. 

Skeletas (griaučiai) vienu atžvilgiu yra žmogaus kūno atramas, pastolai; kitu 
—jis yra tokia vieta, kurioj prisitvirtina kūno judėjimo aparatas, jo muskulatūra. 

Muskulatūra yra gausingai sunarstyta sistema atskirų raumenų, 
turinčių judint įvairiausias kūno dalis. Kadangi žmogaus ir gyvulio kūne 
yra 200—250 įvairių raumenų, labai įvairių savo judėjimo galimumais ir 
reikalais, tai jau iš anksto reikia tikėtis didelio atskirų raumenų varijabilu- 
mo (įvairingumo); ir iš -tikrųjų, kiekvienas žmogus turi eilę raumenų vari- 
jacijų (pakaitų), kurios dažnai stebimos tik atskirais atvejais ir kurios tūlu 
atveju tenka suvokt kaipo visai naujos, dar nestebėtos lytys (formos).. 

Raumenų pasidarymas yra artimiausiai susirišęs su jų funkcijomis; 
todėl mes turime atsižvelgt į tai, kad su žmogaus -ir gyvulio kūno funk¬ 
cijos įvairumu yra susirišęs ir toks įvairus raumenų pasidarymas. 
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Visi tie žmogaus ir gyvulio, specijaliai žmogaus ir beždžionės skir¬ 
tumai, kurie susirišę su stačia eisena, daugiau ar mažiau aiškiai reiškiasi 
taip pat ir muskulatūros lyty. Tačiau tenka konstatuot ir didelis žmogaus 
bei antropojidų muskulatūros susiderinimas. Antropojidų apatinių galūnių 
muskulatūra yra kojos muskulatūra, nors joje esti taip pat tūlas atskiras 
dalykas, galįs kliudyt stačiai eisenai. 

. Netenka čia smulkiai kliudyt kiekvieną raumenį atskirai; nurodytina 
tik į įdomią raumenų sritį, kurios pasidarymas žmogui yra susirišęs su jo 
protu. Tai yra veido raumens, kurie žmogaus rodo palinkimo to¬ 
liau plėtotis ir tobūlintis. 

Svarbiausias faktorius persikeist žmogaus veido raumenims, galintiems 
savy įvairiopai pakeist savo lytį, pagal O. Rugė’s išvedirrtus, netaip 
kaip beždžionių, yra smagenų valdomas stiprus kaušo išsiplėtojimas. Kei¬ 
čiantis kaušo pavidalui, daroma įtakos ir ant jo esamiems raumenims. O 
nuo išaugimo smagenų pareina dvasinių žmogaus gebėjimų įgijimas. įgy¬ 
jant kalbos, turi žingsnis po žingsnio atatinkamai plėtotis aukštyn ir aplink 
burnos bei nosies atvarus esamoji muskulatūra. Tai yra būtinas reikalavi¬ 
mas. Kad ir pirmu žvilgiu mes galime kalbamoj srity nustatyt tiktai keletą, 
tokių pasidarymų, tai vis dėl to čia mes atsistojame ant tvirto gružo, nes 
galime dabar pasakyt, jog ten, kame aukštesnė, dvasinė žmogaus raida rei¬ 
kalauja taip pat ir labjau komplikuotų anatomiškų įtaisymų, tokių įtaisymų 
tikrai ir esama. Guvumas ir įvairiopumas išTraiškos apie burną ir akį pata¬ 
po žmogaus savastimi; jie, tie judėjimai, yra aukštesnių psichinių judėjimų, 
veidrodis, ir galimi įgyt tik ištobūlinimu raumenų aplink burną ir akį. 

Nuo šių tipingai žmogiškų savybių pareina, kad žmogaus šioj kūno 
srity matome didesnio muskulatūros įvairiopumo, tuo tarpu kai beždžionių 
šiuo atžvilgiu esti kai kurio monotonumo. 

Tačiau, kaip kelia aikštėn R. Hartmann’as, tiek žmogbeždžio¬ 
nių tiek ir kitų, net gi Naujojo Pasaulio beždžionių, ant nosies ir viršuti¬ 
nės lūpos esamasis, didumoj labai stiprus raumenų sluoksnis duodasi skir¬ 
stomas. į pavienius skyrius, t. y., į jungiškus raumenis, į viršutinės lūpos 
svirtiškus raumenis, į bendruosius svirtiškus nosies ir viršutinės lūpos 
raumenis; šis paskutinysis Hartmano tyrinėtos gorilos buvo labai platus. 
Orangutangas rodė šiuos visus raumenis nors išsiplėtojusius, bet tačiau 
tik siaurai ir kiekvieną iš jų vėl susiskirstant į atskirus pundelius. Nosies 
užpakalio raumuo gorilos ir orango visur žymu. Jis silpnesnis šimpanzės 
ir gibono, taip pat ir neantropojidinių lyčių, kaip antai, pavijono ir sliuog- 
bezdžionės. Juokimosi raumenį Hartmanas rado tik mažokai išsiplėtojus 
vienos šimpanzės ir pasigedo jo kituose šios rūšies gyvuliuose. Go¬ 
rilos jis rado jį labai ilgą, užpakaly ir priešaky išsileidžiant į pundelius. 

Taip pat ir žmogaus lūpų lytis, skirtinga nuo beždžionių 
pariestais kraštais ir raudoniu, iš dalies pareina nuo muskulatūros, iš 
dalies nuo žmogaus turinio storo susivėlusio jungiamojo audinio sluog- 
snio tarp raumenų ir odos. 

Kai dėl žmogaus ir antropojidų odos ir plaukų, tai labai įdomių lygi¬ 
namųjų tyrimų šioj srity paskiausiu laiku yra padaręs prof. G. Fritsch’as. 
Šį dalyką tirt jis ėmėsi specijaliai žmogaus ir antropojidų giminystės at¬ 
žvilgiu. Šiam tikslui jis ištyrė mikroskopinius preparatus iš gorilos, šim¬ 
panzės ir orangutano galvos bei kūno odos plaukų šaknėjimosi, jų išilginio 
ir skersinio pjūvio, krypties ir susiraitymo atžvilgiais odos sluogsniuose bei 
šalia jos, lygindamas visa su tais pačiais reiškiniais žmogaus plaukuose. Ty¬ 
rimų daviniai buvo nesitikėti. Leiskime pačiam prof. Fričui išreikšti ben- 
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druosius jo šių tyrimų rezultatus (straipsny: Die Anthropoiden und die- 
Abstammung dės Menschen, Zeitschrift fiir Ethnologie 1918, 1—11): 

„Kaip jau aukščiau pabrėžta, lyginant stebina krintąs į akis pažymių 
nelygumas tarp trejeto antropojidų, tik atskiruose pažymiuose.... rodančių 
kai kurio susiderinimo.—Visų trijų visas padėlis (Anlage) taip_ pasidaręs, 
jog galvos plaukus negalima laikyt esant skirtingo tipo nuo kūno plaukų, 
kaip tai yra žmogaus. Tai yra plaukuotos gyvulio kūno odos padėlis.— 
Šis trukumingas plaukų padėlio skirtumas geriausiai charakterizuoja baisiai 
didelį (ungeheuer) nuotolį, kurį vis dar rodo antropojidai, nepaisant tūlerio¬ 
po susiderinimo su žmogiški kūno sienos organo organizacija.*-Visų tri¬ 
jų plaukuotos galvos odos atvaizdai tiek maža panašūs į žmogaus, jog su 
jais galėtum imti lyginti taip pat ir bet šiurkštaplaukio gyvulio tokius pat 
atvaizdus. Svarbiausia?, netikėtai didelis galvos odos pasidarymo skirtumas 
šiaip ar taip eina iš trukumingo liaukų išsiplėtojimo, kurių šioj srity iš da¬ 
lies net visiškai stinga. Iš to galima apkreiptai padaryt išvedimą, jog iš da¬ 
lies nepaprastas žmogaus galvos odos gausingumas odos liaukomis turi 
ypatingos reikšmės skirtingam žmogaus galvos plaukų pasidarymui.—Atsi¬ 
žvelgiant į šį vėpsantį plyšį homologijoj eilės, turinčios atvest iš antropo¬ 
jidų į žmogų, išrodo vis tik gana rizikingi (doch recht gewagt) visi tie 
moderni bandymai įvairius šių dienų antropojidų atstovus sustatyt į santy¬ 
kį su. tam tikromis žmonių . rasėmis, ir kol kas tai kiekvieno nuomonės 
dalykas, ar tokius santykius pripažint teisėtais ar ne“. 

Paskui prof. Fričas dar paduoda savo lyginimų santrauką, nurodyda¬ 
mas į čia pat pridėtus atvaizdus ir galutinus savo tyrimų davinius išsako ■ 
žodžiais: 

„Suimant draugėn aukščiau padarytų lyginimų davinius, negalima at- 
sitvert nuo įsitikinimo, jog antropojidų odos plaukai ir jų pasidarymo vie¬ 
tos taip kaip visai neremia pastangos suvest į artimesnius giminystės san¬ 
tykius atskiras žmogbeždžiones su tam tikromis žmonių rasėmis. Atvirkš¬ 
čiai, jie remia įsitikinimą, jog iš kitų kūno formacijų sistemų paimtieji to¬ 
kių susiderinimų pažymiai reikia suprast kaip pavieniai atšokimai atgal,, 
kurie bertdras diferenčių tipų šaknis turi dar labai mažai išriedėjusioj pir- 
muonėj lyty.—Tatai mokslo žvilgiu išrodo vargiai patartina tam tikras 
rases išvest iš vienos ar kitos žmogbeždžionės“.— 

Taip tat, kalbant paties prof. Fričo žodžiais jo straipsnio pradžioj, 
„deja, vis dar labai išsiplatinęs nepagrįstas (unhaltbar) tvirtinimas «žmogus 
kilęs iš beždžionės* ir descendencijos šalininkų sluoksniuose pamažu ima¬ 
mas gilesnėn kritikon, bandant stebėjimo keliu geriau nušviesti filogenetinį' 
antropodijų santykį su žmogum“. Vieną tokį kritikos žiupsnį ir yra davęs 
savo minėtais tyrimais prof. Fričas, nors patsai descendencijos šalininkas. 
Kad kalbamieji klausimai ir kitose srityse būtų pradedami taip rimtai tirt,, 
jų rezultatais tektų nusistebėt ne tik šį yieną kartąi). 

(Ne galas). 

Pagal Bir'kneri ir Fričą — Pr. Dovydaitis. 


M Mūsų šio skyrelio tema dar kiek tiek liečia ir K. Toldt’o jun. tyrimai: Ueber 
die flacheohafte Verbreitbng der Pigmente in der Haut bei Menschen und Affen, Mitteilun- 
geu der Anihropologischen Gesellschaft zu Wien 1921. Apgamus (naevi) nagrinėsime organiĮ. 
plėtotės anomalijų skyriuje, kaipo odos anomalijas. 













Metafiziški descendencijos patamsiai^). 

I šiuos patamsius mes dirstelėjome jau praeitame skyriuj. Dabar mes j 
juos žengiame klausdami: Iš kur randasi kaipo esančiosios prileidžiamos 
priniordijos? Nepriimant hipotezės žemę buvus apsėtą iš pasaulio erdvės, 
jos, prieš pagrindinį dėsnį omne vivum ex vivo, nuo neišgalvojamų laikų 
turėtų būt atsiradusios iš neorganiškų žemės plutos sudėties dalių. Tatai 
gyvoji protoplazma kartą turėjo būt betarpiškai išėjusi iš vandens, anglies, 
salietros, sieros, fosforo rūgščių, kalio, kalkio, magnezio druskų, geležies 
junginių kombinacijų: tai būtų savaimi gyvybės atsiradimas, prieštaraująs 
visiems gamtos mokslo patyrimams, o taip pat ir teorinės, chemijos patyri- 
maitis bei pažiūrdms. Todėl naujoji bijologija jį atmeta kaipo visai negalimą. 
Mes nežinome jokių jėgų mineralinėje žemės plutos medžiagoj, kuri atsi¬ 
tiktinai galėtų išgamint bent cukrų, baltymą, plastiną arba lecitiną; dar 
mažiau gali būt kalbos apie dėsningą šių junginių kilimą, nes tokios 
rūšies sintezės turėtų darytis visais laikais reguliariai pasikartodamos. Ta¬ 
čiau kad ir visi protoplazmą sudarantieji organiški junginiai galėtų „savai-, 
mi“ išeit iš organiškos gamtos, tai dar vis dėlto truktų didesnio žingsnio 
išgamint protoplazmą, t. y., jos s u p r a c h e m i š k ą sudėtį, per kurią 
ji vyksta gyvu elementariniu organizmu, stovinčiu daug aukščiau už visus 
kolojidų chemijos faktus, jei pripažint galiojant savaimingo gyvybės kilimo 
hipotezę, tai ji į mūsų gamtos pažiūrą įsimuša kaip dviejų neątmezgamų 
mįslių,kylys. Tarpiškų padarų tarp medžiagos, iš kurios susidėjus proto¬ 
plazma, ir tat'p pačios protoplazmos,—tokių padarų nėra; jei panašių daly¬ 
kų Naegeli’s bandė įvest į bijologijos sąvokų pasaulį savomis „probijo- 
mis“, tai jas tenka atmest kaipo per toli einančios fantazijos išsigimimą. 
Pirmasis žemėj gyvybės pasirodymas gamtininkui palieka ajjglobtas nepra¬ 
skleidžiamos tamsos. Todėl ir evoliucija tegali eit iki primordijų. Apie 
neorganiškos medžiagos evoliuciją į primordijas negalima kalbėt; 
nes kitaip, gėnės būtų turėjusios kilt susitelkus neorganiškiems junginiams, 
arba jos jau turėjusios būt buvusios neorganiškoj medžiagoj. 

Yra tik vienas kelias šiai sunkenybei aplenkti: hipotezė, kad gyvybė 
žemėje yra buvusi nuo amžių, kad ji todėl esanti tokia pat sena, kaip ma- 
ferija apskritai. Šiąja prasme sprendė Kerneris; bet jis nesusilaukė pritari¬ 
mo, kadangi tuo jis susidūrė su fundamentinėmis geologijos teorijomis, 
dėl kurių teisingumo negalima abejoti'). 

Neišvengsi nemanęs, jog gyvybė kartą kilo laiku ir jog pirmosios gy¬ 
vos būtybės buvo primordijos. Su šiąja prileistina hipoteze baigiasi gamtos 
mokslo uždaviniai. Arturas Meyeris-) neigiamu posakiu lyg ir norėtų dar 
pasilikt praviras duris, tarydamas: kad ir tikrai nėra neįrodyta, jog proto¬ 
plazma niekada negali kilt iš nauja, tai betgi jos atsiradimas iš nauja nie¬ 
kada nėra stebėtas, ir taip pat joks patyrimo faktas neverčia to imti“. O aš 
savo įsitikinimą galiu tik šitaip išreikšti: visa organiškoji ir neorg. chemija yra 
vienas didelis įrodymas prieš galimumą atsitiktinos kilmės nors ir me¬ 
džiagos, iš kurios susideda protoplazma. Atomų jėgos lygiomis sąlygomis 
visada veikia lygiai, ir yra seniai žinomos neorganiškoj gamtoj galiojančios 


*) 11-818 skyrelis (Die methaphysische Dunkelkammer der Abstammungslehre) iš Reinkės 
knygų „Kritik der Abstammungslehre“, kurių turinys ir 10-sis skyrius paduoti praeituose „Ko- 
įsmo^ susiuviniuose. 

Kerner, Pflanzenleben Bd. 2, 585 p. todėl reikalauja perreviduot Kanto*Laplaso, 
teoriją, kuri esanti nesutaikoma su gyvybės amžiumi. 

Artbur Meyer, Analyae der Zelle 401. 
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sąlygos, kuriomis nėra galima, kad pačios sau paliktos atomų jėgos galėtų 
išgamint protoplazmą. Berods, pirmesniąja proga ir A. Meyeris taip pat ši¬ 
taip išsitarė^): „Kaipo svarbi mūsų hipotezės premisa reikia laikyt posakis/ 
jpg nuo kambrio gadynės bent organizmų kilmė iš nauja nebuvo galima. 
Šio posakio neįrodysi, bet tikrai nebus nė vieno su celės esme apsityrusio 
mokslininko, kuris šiam posakiui nepritartų“. Neįrodomą premisą, tačiau 
kurios tikrumu esame įsitikinę, aš laikau per aksijomą. jei toks žymus 
chemikas, kaip Arenijus, sudužęs natūriniame savaimingos gyvybės kilmės- 
aiškinime stveriasi už hipotezės, kad žemė buvo apsėta iš dangaus erdvės,, 
tai tas eina kaip vertingas parodymas, jog chemijos atžvilgiu pasirodymas 
organizmų iš neorganiškos medžiagos laikomas negalimu dalyku net prieš 
kambrio gadynę, taigi visais laikais. 

Savaiminga gyvybės kilmė ir jos galimumo svarstymas nieku būdu neina į 
descendencijos mokslą. Atsistojus į šį lauką, daroma žingsnis į visai naują 
sritį, nes descendencijos teorijoj kiekviena gyvybė yra tęsinys kitos gy¬ 
vybės, iš kurios ji kilusi. Tačiau šis pasvarstymas pridera j descendencijos 
mokslo metafiziškų pagrindų mėginimą ir čia mes visada turime pri¬ 
sipažint, jog net negalima ir sugalvot savaimingo gyvybės kilmės gali¬ 
mumo, kaip tik pasvarstai atskirų vyksmų atvejus,, koki tuomet būtų turėję 
atsitiktinai veikt drauge. O atsitiktinumas yra ne kas kita, kaip susikryžia¬ 
vimas dviejų iš savęs savaimingų priežastingumo eilių. Šį galimumą prieini 
jau neigt, kaip tik prileidi, jog tikrenybė (t. y. patirimybė) su atomais, supr. 
elektronais ir jų judėjimais dingsta be pėdsako. Mes negalime žmogaus 
pažinimo išplėšt toliau 'galimo patyrimo ribų; tai jau mokė Kantas. Pagal 
jį, metafiziškas pažinimas negali būt empiriškas. Metafiziško pažinimo ver¬ 
smė yra galvojimas; metafiziška yra visa, kas yra anapus galimo patyrimo 
ribų. To nepaisant, metafizika bus visada^) ir metafiziški pagrindai pripažin- 
tinj taip pat ir descendencijos mokslui; tiktai jie nebepridera į gamtos mok¬ 
slo sritį. 

Todėl žemėj gyvybės kilmės klausimą mes iš gamtotyros šviesos nu¬ 
keltame į metafizikos priebiindas, kad ir jis būtų daugiau ar mažiau ap¬ 
šviestas žmogaus galvojimo ir fantazijos lempele. Nuo Aristotelio iki šių 
laikų už gyvybės kilmę daromos atsakomingos metafiziškos priežastys; 
kiek susilaikydamas, supr. agnostiškai, aš laikiausi šiuo klausimu manuose 
gamtotyros raštuose, tiek tačiau aš manuose metafiziškuose tikėjimo išpa¬ 
žinimuose^) niekada nesislėpiau su įsitikinimu, jog tik supramaterijalinės 
jėgos galėjo iš neorganiškos materijos išgamint gyvą būtybę. Tuo buvo 
duotą archimediška bazė, iš kurios pagal gamtomokslio principus dirbanti 
filogonija galėjo mėgint išvest visą gyvulių ir augalų įvairybę. Čia yra vie¬ 
na iš tų vietų, kame susieina gamtos mokslo ir metafizikos ribos. Ir ti¬ 
krieji descendencijos molcslo tėvai, Lamarkas ir Darvinas, ne kitaip galvojo. 
Lamarkas visą evoliucijos eigą pastatė ant pagrindo vienos pirmosios neiš- 
tiriamos priežasties; pareinančios nuo iškilnaus visų daiktų Pradėjėjo va¬ 
lios; jis stebėjosi didybe jėgos, davusios gamtai gebėjimo lipt pamažu 
evoliucijos kopėčių laiptais griežto gamtos dėsningumo keliu®). O Darvi¬ 
nas pareiškė esant didinga pažiūra, kad visą gyvulių ir augalų karalijos 


A. Meyer, Die Vorwegetatioii uaw., Berichte der Deutschea Botaniachen Gesellachaft 
1910, 384. 

K a n t, Prolegomena (Erdmann) 13 ir 127. 

J . E, e i n k e, Die Welt als Tat, 6 Aufl. (Berlin 1915), ir Die achaftende Natur 
(Leip^ig 1919). 

6) Plg, Claup, Zoologie 162 p. 
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jvairiopurrią galima esą išvest iš nedaugelio, gal būt, tik iš vienų vienos 
pirmuonės formos, kuriai Leidėjas Įkvėpė gyvybę"). Dar ir kitoj vietoj Dar¬ 
vinas®) į savo bijologiškas spekuliacijas įberia svarbių metafiziškų minčių, 
kai sako: „Perijodo kylančiuose kopėčių laiptuose, kame žmogus tampa 
nemirtinga būtybė, negalima nuspręsti“. 

Visos spekuliacijos apie gyvybės kilmę tenka metafizikos sritin, o su 
jąja į gamtos filosofijos sritį. Bet kaip yra su pačios descendencijos hipo¬ 
tezėmis? Aš čia norėčiau paminėt keletą Fleišmano®) pasakymų, kurie ši¬ 
taip skamba:. „Pagal mano manymą, descendencijos mokslas visai nepatei¬ 
sinamas gamtos moksle“.—„Kamieno istorijos hipotezių trobesys neteikia 
jokių faktų, bet tik galvojamų galimumų“.—„Mes neturime nenugriaujamų 
priemonių, kad kiekvieną priverstume descendencijos mokslą laikyt per tei¬ 
singą“.—Tai yra šių dienų bijologo verti paisymo žodžiai, jų pigiai nenu¬ 
griausi ir jei juos visai pripažinti, tai visą descendencijos mokslą reikėtų 
nukelt iš gamtos mokslo į gamtos filosofijos, jei ne visai į metafizikos 
sritį. 

Šiaip ar taip, descendencijos teorija moko, kaip metafiziškos speku¬ 
liacijos yra artimai susimezgusios su gamtos mokslo svarstymais, kaip jos 
gali pereit į viena kitos sritį. Naegelio patobulinimo tendencija buvo, be 
abejojimo,'metafiziška mintis. Net ontogenetiška kaip ir filogenetiška raida 
iš vidaus priežasčių gali būti metafiziškal aiškinama; Kerneris, antai, to¬ 
dėl ją pavadina bereikšme fraze. Žinoma, už jos slepiasi mūsų nežinia, 
betgi prisitaikinimas ir paveldėjimas tačiau stovi neišaiškinti; vis dėlto rnes 
juos teisėtai laikome esant fiziškus, o ne metafiziškus vyksmus. Tokios 
spekuliacijos, kaip Veismano apie determinantus arba ir jo germinalinė se¬ 
lekcija, eina į metafizikos sritį, kadangi mes apie tai negalime nieko ži¬ 
not ir nieko patirt. Taip pat ir monofiletiška kilmė didelės augalų grupės, 
kaip Leguminozų arba Sfacelarijacijų, palieka paslaptis, bet tačiau kitos 
tvarkos, kaip savaimingas gyvybės atsiradimas. Turėsi bandyt atskirais at¬ 
vejais atnarpliot pigiai susipainiojančius bijologiškų ir metafiziškų teorijų 
siūlus. Pasibaisėjimas visokia metafizika gimdo agnosticizmą; bet tikrai nie¬ 
kas nesijaučia patenkintas žvilgiu agnostiko, kuris atsisako turėt bet prisi¬ 
statymą pasaulėvaizdžio sąryšio. J. R ei n k ė. (Pr. D.). 


Leonardas da Vinčis (Leonardo da Vinci) 

GAMTININKAS, TECHNIKAS, IŠRADĖJAS. 

Ųo mirties 400 metų stikalikivėms.) 

Šias sukaktuves minėt prieiname tik ketvertą metų pasivėlinę, kaip jas 
tikruoju jų laiku — 1919 m. gegužės m. 2 d.—minėjo visa Vakarų Europa. 
Betgi ir pati Vakarų Europa pasivėlino, bent ketvertą šimtų metų pasivė¬ 
lino šį vyrą tinkamai įvertint, nes tik 19-jo šimtmečio pabaigoj pradėjo įdo¬ 
mautis jo raštais ir tik 20-jo šimt. pradžioj pradėjo kelti aikštėn jo darbus. 
Rods, kultūros pasaulis nuo senai žinojo Leonardą da Vinčį dailininką 
tapytoją, „Kristaus Vakarienės“, „Monos Lizos“ ir kitų paveikslų autorių. 

7) I)arwin, Origin of Species, 1859. 

®) I)arwin. Uie Abstammung dps Menschen, deutsch von Carus, 1871, 345 p. — Apie 
Darviuo metafiz'škas pažiūras žiqr. Štelclės „Darvino pozicija dėl tikėjimo Dievą,“ Logos 1921- 
22 m. Pr. D. 

Fleiscliniann, Dle Desceudenztheorie 1901, 128 ir 129 p. 
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Bet Leonardas yra buvęs ne tik šios vienos, tapymo, o ir visų kitų me¬ 
no sričių—-architektūros, plastikos, muzikos ir poezijos—kūrėjas. Tačmu 
jei jis būtų buvęs tik menininkas, tai šioj vietoj jo mums vis dėlto nebūtų 
tekę'kliudyt. Bet jis yra buvęs lygaus didumo ir kaip ekzaktingas galvo- 
tojas bei tyrinėtojas. Žinomas gamtos mokslo istorininkas prof. S. Giun¬ 
teris sako Leonardą, gal būt, esant didžiausią universinį genijų, kokį kuo¬ 
met yra išgaminusi žemė^). Tatai šiose jo .sukaktuvėse ne tik jo tėvynės 
Italijos, bet ir viso kultūringojo pasaulio mokslinė spauda minėjo Leonardą 
ne tiek meno, kiek kaip mokslo kūrėją. Kaipo tokį tatai ir mes turime pa¬ 
minėti ŠĮ genijų. Kadangi jo gamtos ir technikos mokslo darbų gausybė 
yra tiesiog be ribų, tai šiuose keliuose puslapiuose tegalėsime paduot vie¬ 
ną kitą jo darbų bruožą. 

IŠ Leonardo^) bijografijos. 

Leonardas yra gimęs 1452 m. Vinčio pily, palei Empolį, netoliese Flo¬ 
rencijos. jis yra buvęs nelegalus sūnus Ser Piero d’ Antonio di Ser Piero 
dl Ser Guldo da Vinci, iš notarų giminės, ir nežinia kokio kilimo mergi¬ 
nos Katrės. „Rodosi, gamta lyg tyčiomis panorėjo tankiu užmiršties uždan¬ 
galu pridengt vietą ir valandą—šio nuostabaus kurinio liudininkus“^). Tais 
pačiais metais Leonardo tėvas vedė moterį, „tikrai norimas savojo tėvo, kurs 
pelningomis ir luomui atatinkamomis vedybomis norėjo pabaigt santykius 
su Katre, kurią jo sūnus būtų tūrėjęs vest pagal dorą ir paprotį.“ Netrukus 
Ser Piero pasiėmė nelegalų sūnų į savo namus, tikrai taip nenoromis, kaip 
priimama įkyrus svečias! Bet gamta, paskyrusi savo mylimuką dideliems 
dalykams, palaikė jo pirmeną tuo būdu, jog jo tėvas tik 24 metams praė¬ 
jus po Leonardo gimimo, gyvenęs jau su dviem moterim, susilaukė antro¬ 
jo sūnaus. Paskui jau be pertrūkio ėjo sūnūs iš trečiosios ir ketvirtosios 
žmonų, ir šeimyna padidėjo iki dešimties vaikų.— 

Savo kūdikystės dienas Leonardas praleido gimtajame kaime, tarp mė¬ 
lynų kalnų ir žalių klonių. Reikia manyt šias apystovas’ turėjus įtakos jo 
dvasios plėtotei tuo būdu, jog jau nuo jaunų dienų jis pamilo gamtą ir 
bastydamasis po girias ir laukus stebėjo visa, ką joje patiko, tyrė ir, kaip 
mokėdamas, paišė. Tos nerūpestingos kūdikystės dienos pasibaigė tėvui 
persikėlus gyvent į Florenciją (1469 m.). Čia tėvas visas atsidėjo ieškot pel¬ 
no, o sūnus—mokslo. Pirmiausiai jis buvo įstojęs į pagarsėjusią tuo me¬ 
tu d’Abbaco mokyklą, kame kibo studijuot matematiką. Šioj mokykloj jis 
išbuvo tik keletą mėnesių, bet įgijo tiek daug žinių, jog savo mokytojui 
pradėjo uždavinėt tokių klausimų, jog jį visiškai supainiodavo. 

Išėjus iš šios mokyklos jo visapusiški gabumai ir varžtas į darbą pri¬ 
vertė jį imtis muzikos teorijos ir praktikos, taip pat paišymo. Vieną kart 
tėvas su keletą sūnaus piešinių nuėjo į savo pažįstamą dailininką Andrių 
dėl Verrocchio pasiteiraut dėl jų vertės. Tasai nustebo pamatęs didingus 
eskizus, perkalbėjo tėvą nekliudyt savo sūnaus talentui ir atsiust jį į jo 
dirbtuvę. Verrocchio buvo geras mokytojas ir plačių žinių žmogus. Iš 
auksakalio jis buvo virtęs medžio skaptuotoju, iš šiojo akmens iškaliiiėto- 
ju, iš šiojo perspektivininku, iš šiojo tapytoju; greta jis užsiimdinėjo muzi¬ 
ka, studijavo visa, žmogų įvairiais jo amžiaus metais, gyvulius ir augalus 
jų įvairiausiais pavidalais, ir, kaip sakoma, buvo visų meno sričių mistras. 
Tatai ir Leonardas iš jo pirmiausia išmoko, jOg reikia žinot apie viską. 
„Kas užsima praktika, prieš tai nedirbęs su teorija, panašus į vairininką,- 
kuris įlipa j savo laivą be kompo ir vairo, ir todėl nežino, kur jis įriasi“. 
Toliau, Leonardas čia išmoko, jog žinios įgyjamos tik pagrindiniai, kantriai 
studijuojant gamtą, kurią norima atvaizduot. „Taip nesielgiant, tik aikvojama 
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laikas ir nenaudingai užtraukiami savo mokslo metai“.—Verrocchio dirbtu¬ 
vėse Leonardas išbuvo iki 1476 m., išmokęs čia visų devyneto amatų, bet 
ne taip, kad dešimtasis jo amatas turėjęs būt badas... 

1481 m. Milano kunigaikščiui Liudvikui Sforza’i krito į akis naujas- 
menininkas, kuris iš arklio kaušo buvo pasidirbdinęs muzikos instrumentą. 
Kaušas buvo fantastiškai išpuoštas kalnų ožio ragais ir paukščio galvos 
pavidalo rankena. Netrukus kunigaikštis gavo iš tojo menininko raštą, ku¬ 
riame jis siūlėsi statyt tiltams, dirbdint apgulos mašinoms, sienų daužyto¬ 
jams, armotoms, rankiniams ugnia šaunamiems ginklams, laivams, minoms 
ir kitiems karo pabūklams, o taip pat ir šiaip statybos darbams, vanden¬ 
traukiams ir visokioms kitos.rūšies mašinoms. Kunigaikštis priėmė šį me- 
niniką-inžinierių savo tarnybon. Tai ir buvo ne kuris kitas, . kaip 30 
metų amžiaus mūsiškis Leonardas. ' 

Čia tatai būdamas Leonardas nupiešė „Kristaus Vakarienę“ ir keletą 
kitų paveikslų, dirbdino kunigaikščio . tėvo Pranciškaus Sforzos milžinišką 
raitelio stovylą statydino Milano katedrą, mokė mokslo akademijoj, apie ku¬ 
rią tačiau neliko žinių, ir dirbo karo inžinerijos darbus! Nuo 1497 m. jis 
dirbo Martezano kanalą, kad galėtų juo vaikščiot karo laivai, ir Tessino 
kanalizacijos darbus. Kai prancūzų Liudvikas XII išvijo Sforzą iš Milano ir 
1499 m. užėmė miestą, tai ir Leonardas paliko rūmus, buvodamas Įvairiose 
vietose, kur tik ‘ žengdamas visur viską stebėdamas, viską studijuodamas: 
dangų ir žemę, orą ir vėją, potvinius ir atoslūgius,—kai atsidūrė Venecijoj. 
Paskui sugrįžo Florencijon, kame nupiešė Madonų ir Moną Lizą, Pran¬ 
ciškaus dėl Giocondo moterį. Čia tuo laiku atstatydino didelę miesto tary¬ 
bos salę ir Leonardui drauge su Mykolu Angelu pavedė ją išpuošk—1502m. 
Leonardas stoja tarnaut Cezario Bordžijos (Borgia) dvaran Romanijoj; čia 
jis pataisė jo stiproves ir dirbdino karo mašinas. 1507 m. prancūzų karalius 
jį vėl kviečia į Milaną pabaigt ten pradėtus ir atlikt naujus vandens 
statytios darbus. . Pakeliui buvo sustojęs Romoj popiežiaus Leono X dva^ 
re. Milane jis vėl eksperimentuoja, darinėja lavonus, skaito mokslininkų vei¬ 
kalus ir daugybes lakštų išbraižo savo figūromis ir prikrevezoja savuoju 
atbulu raštu iš dešines pusės į kairiąją (rašė kairiąja ranka, buvo kairys). 

Florencijos pavydulingumas kartina jam būtį. Rūpesnis del patikrintos 
egzistencijos ir jo prometėjiškos prigimties pasistatytųjų tikslų aukštis sutar¬ 
kuoja pirmiau buvusią geležinę sęstančio žmogaus kūno sudėtį, nors jo fi¬ 
losofija ir buvo jį apšarvojus kilniais kantrybės ginklais: ,;Kantrybė su įžei¬ 
dimais daro taip, kaip drabužiai su šalčiu“,—skaitome viename iš jo la¬ 
pų — „nes, jei didėjant šalčiui, didinsi ir drabužius, tai šaltis nepakenks; lygiai 
ir prie didelių įžeidimų didink kantrybę, o jie tavo dvasios neįžeis“. 
Tačiau mėginimų per daug. Pagaliau iš tolo, šalia tėvynės blikstelėjo senai 
trokštamoji ramybė. Prancūzų karalius Pranciškus 1 pakviečia jį į savo 
dvarą (1516) ir gyvenimui padovanoja vienus iš savo rūmų Le Cloux, šian¬ 
dien Le Clos-Lucė, Amboisę’o priemiesty. Čia jis dar planuoja išvest kanalą 
per Romorantiną, turėjusį sujungt Luaros ir Saonos upių baseiną. Bet ne 
ilgai jau buvo lemta jam gyvent, jis seno ir pradėjo sirgti rankos paraly¬ 
žium. 1519 m. gegužės 2 d., sulaukęs 67 metų amžiaus, jis, kaip tikras 
katalikų Bažnyčios sūnus, atsiskiria su šiuo pasauliu, savo testamente pa¬ 
vedęs palaidot save Amboise šv. Florentino bažnyčioj. Jo ištikimas moki¬ 
nys Pranciškus da Melzi pranešė šią liūdną žinią karaliui Pranciškui I ir 
Leonardo broliams Florencijoj. 

Leonardo būta labai gražaus ir stipraus vyro. Ilgi plaukai, apžėlę 
blakstienai bei ilga barzda, kokį jį rodo autoportretas Turino biblijotekoj 
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raudonu paišeliu, pasak gerai informuoto Lomazzo, teikė jo žilai galvai to¬ 
kią garbingą išvaizdą, jog joje tuoj pažinsi taurumą, tikrą mokslingumą, ly¬ 
giai kaip kad čia turėtum prieš save Hermi' arba Prometejų. jo išvaizda 
ir žodis gaivino nusiminusius ir įtikinėjo užsispyrėlius. Viena dešiniąja ran¬ 
ka jis sulenkdavo arklio kojos pasagą arba nedidelį varpelį, tarsi jie būtą 
I švininiai. Labai mėgo gyvulius, ypač arklius, kuriuos mokėjo švelniai ir 

( vikriai valdyt, jo nesiliaujamas proto darbas nekenkė nei jo draugingumui 
nei linksmumui, jis mėgo draugiją, palikdamas joje ilgai juntamo malonu¬ 
mo. „Leonardui gimus, Florencija apturėjo labai didelę dovaną, o.jam mi¬ 
rus—neišpasakyta nuostolį“—sako jo pirmasis bijografas Vasari’s®). 

Leonardas paliko labai daug raštų. Tiktai nė vienos jo knygos nėra 
baigtos, jo palaikai tai ne kas kita, kaip tik milžiniška daugybė vargiai 
. sutvarkintų fragmentų. Visa, kas Leonardo mirties valandą buvo jo raštų 

ą Prancūzijoj, jis testamentu pavedė savo mylimam mokiniui, minėtajam Mel- 

• zi’ui. Tas, kol gyvas, ištikimai saugoja brangų turtą, bet jam užmerkus akis 

I (1570), Leonardo raštinius palaikus ištinka tas pat, kas ir jo meno kurinius. 

Į Melzi’o paveldėtojai netur jokio supratimo svarbos jiems atsitiktinai į ran¬ 

kas patekusio turto, ir Leonardo ranka išbraižyti lakštai, kuriuose mirga 
naujais svarbiais išradimais, dabar pradeda tikrus Odisėjo klajojimus, kol 
jie dažnai po sunkios avarijos (sudužimo), atsiiria į viešų ir privatinių bibli- 
jotekų uostus Italijoj. Prancūzijoj, Anglijoj. Čia paskui jie vėl šimtmečius miega, 
kaip ta užburta pasakų karalaitė. Ir tik mūsų laikams buvo lemta juos išbudink 

Bsironomas, geografas, geologas, paleontologas. 

Astronomijos klausimuose Leonardo randame išreikšta visai 
naujoviškų minčių jau prieš Koperniką ir Galilėją. Antai, žvaigždėtą dangų 
jis suvokia kaipo milžinišką plotą, prisėtą kūnų, panašių į mūsų saulę ar 
žemę. jis mano,_jog planetos, kurios mums išrodo labai mažos, yra ana- 
logūs su žeme kūnai. Tiktai jų didelis nuotolis kliudo įstebėt jų tikrąjį dydį. 
jis nesutinka su daugeliu savo laikų mokslininkų, maniusių venerą ir mer- 
; kūrą turint turėt savąją šviesą, jis teisingai pastebi, jog žemės šešėlis te¬ 
siekia palyginamai arti, ir dėl to tolimosios planetos visai neužtemsta. 
i «Piramidiškas žemės šešėlis nepasiekia daugelio žvaigždžių, o tas, kurias 

i pasiekia, jis, būdamas labai sumažėjęs, tik mažai užkliudo; likutį apšviečia 

‘ saulė*. 

Mėnulį jis vaizduojasi kaip globą, labai panašų į žemę. jis galvoja, 
' jog žemė nuo mėnulio išrodytų, kaip mėnulis nuo žemės, „jei tu būtum 
mėnuly arba žvaigždėj, mūsų žemė tau išrodytų saulės atžvilgiu kaip dabar 
' mėnulis“. Pelenišką šviesą neapšviestos mėnulio dalies tuoj po. jaunačio 
jis visai teisingai aiškina iš dvigubos saulės spindulių refleksijos, t. y., kaipo 
atmuštų nuo žemės saulės spindulių atspindį, jis kritikuoja įvairius tų 
J laikų mėnulio dėmių aiškinimus, kaip antai, nuo nelygaus mėnulio dalių 
glaudumo, nuo kylančių iš jo paviršiaus garų, nuo atspindėtų žemės pa¬ 
viršiaus nelygumų, nors jo paties teikiamas šių reiškinių aiškinimas yra menkes¬ 
nės svarbos, kaip jo kritika, jis pats,' antai, tiki mėnuly esant okeanų; saulės 
šviesa atsispindinti judančiame šių vandenų paviršiuj, o neužlieti žemės 
plotai sudaro juodus taškus. Ir ši idėja, nors neteisinga, turi kai kurio 
■: nuopelno tokiais laikais, kuomet,, paskui skoiastikus, dangaus kūnai galvota 

buvę esą visai skirtingos sudėties nuo mūsų žemės. Kliudė jis ir kitus to 
, meto astronomijos klausimus, kaip antai, jau pitagoriečiams žinomą klausi¬ 
mą, ar žvaigždės arba dangaus sferos besisukdamos išgamina garsus? 

; Bet Leonardas mums įdomesnis ne kaip senųjų klausimų atsakinėtojas, 

;u o kaip naujųjų pranokėjas. Tokis jis yra kai kuriuose svarbiuose fizinės 
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geografijos klausimuose. Antai, nors atsargiai, betgi aiškiai jis pasisako 
prieš geocentrizmo mokslą (kad žemė yra pasaulio centras) ir už žemės su¬ 
kimąsi. Tuo būdu jis yra Koperniko ir Oalilejo pranokėju. Leonardo as 
tronominiai pasvarstymai surašyti 1508 m., vadinasi tuo metu, kai Koper¬ 
nikas buvo pradėjęs savo veikalą, galėjp šiam palengvint jo svarstymus®). 

Be fizinės geografijos, Leonardas pasižymėjo dar ir kitose geografijos 
srityse, ypač kartografijoj ir okeanografijoj ^). 

Kaipo kartografas jis pirmoj eilėj padirbdino sferiškos žemės 
„globo žemėlapį“, t. y., tokį žemėlapį, kuriame visa plokštuma buvo išpai¬ 
šyta aštuoniuose lygiašoniuose apskritiminiuose trikampiuose, kad šiąja plo¬ 
kštuma galėtum aptraukt materijalinį rutulį (nors kai kas ginčija, kad tai 
Leonardo darbas). Jūrių sąsiaurio tarp Amerikos ir tos hipotetinės Australijos 
žemės, kuri dar ilgai barkšojo visuose žemėlapiuose, ir čia nestinga. Labai 
įtikima, jog šis prisistatymas paakino Magelaną ieškot pravažiavimo per 
pietinę Ameriką. — Toliau, kaip įrodė j. P. Richter’is, Leonardo yra likę ke¬ 
letas specijalinių Italijos žemėlapių, ^urių ypač įdomus Pontino balų žemė¬ 
lapis. jis taip pat braižė ir miestų planus. Milano miesto plano, rodos, 
yra tik stambūs apmatai, bet Imolos planas vertas ypatingo pažymėjimo, 
nes čia pilna galia jau reiškiasi ortografinė projekcija, tuo tarpu kai šiaip 
tais laikais ėjo vtik perspektiviniai atvaizdavimai »). 

Kaipo okeanografas Leonardas, priešingai kai kurioms viduramžių 
hipotezėms, iškėlė vieningą jūrių plokštumos sukumpimą ir skirtumą tarp 
translatoriško ir undulatoriško vandens judėjimo. Viduržemio jūrių sroves, 
tikrai, jis bus žinojęs. Požemio ir versmių vandenį jis pradžioj suvokė 
„kempinių teorijos“ prasme; vėliau, rodos, jį bus manęs esant meteoriškos 
kilmės. (Rods, ir meteorologijos istorija turi už ką jį garbingai minėt). Jam 
pagrindingai rūpėjo upių aluvijai, sluoksnių pasidarymas jr suakmenėjusios 
liekanos; labai supratingai jis aiškino ir erozijos esmę. Čia tatai jau susi¬ 
tinkame su Leonardu geologu ir paleontologu. 

Iš senosios geologijos pastatytų klausimų ir Leonardui rūpėjo šis: 
„Kodėl vanduo laikosi kalnų aukšty?“ Tai buvo aiškinama prileidžiant jūrių 
paviršių esant labai aukštą, daug aukštesnį, kaip aukščiausių kalnų viršūnė. 
(Taip buvo aiškinama išeinant iš teorinių protavjmų, jog ketvertas pasaulio 
elementų— žemė, vanduo, oras ir ugnis — turi būt susitvarkę šitąją eile pra¬ 
dedant nuo pasaulio centro,—ir iš praktikinių atžvilgių — išaiškint upelių 
esimą kalnuose). Ir Vinčis ilgai taip manė; jis tarp kita vaizdavosi jūres 
esant nuokalnias, tekančias iš vienų į kitas, ir tą nuokalnumą esant labai 
didelį. Šita jūrių išsilyginimo (denivelacijos) mintis yra gana populiari ir 
šiais laikais; antai, prakasus Sueco ir Panamos kanalus, daugelis tvirtino, 
jog vienas okeanas esąs daug aukštesnis už kitą ir pulsiąs žemyn. Bet 
Leonardas pamažu atsitraukė nuo šios klaidingos pažiūros ir gerais moti- 
rais, tvirtino, jog „jūrės esti lygiam nuotoly nuo žemės centro ir yra žemiau¬ 
sias pasaulio paviršius“. Jis išveda pagrindinį geodezijos principą, jog ti¬ 
krasis mūsų pasaulio centras yra vandens centras; žemė yra nereguliari ir iš¬ 
kilus ant vandens; bet okeanas turi centrą, nuo kurio jis yra lygiai atsi¬ 
tolinęs visu savo paviršium. 

Nors tatai Leonardas buvo jūres, taip tariant, nukėlęs žemyn, betgi 
jis aiškiai pažino dideles šiandien gyvenamas žemės dalis kitados buvus 
apsemtas vandens. Paskui Albertą Saksą jis nuostabia precizija aiškina kalnų 
pasidarymą erozijos keliu, kaip jie paskui iškilo, kaip jūrės nuslūgo pada¬ 
rydamos upelius, palikdamos žvirgždus ir suakmenėjusias augalų bei gyvulių 
liekanas. Jis išjuokia kai keno tuomet siūlomus tų petrefaktų pasidarymo 
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aiškinimus (žvaigždžių „konstelacijomis“ ir tvanu), patsai visai teisingai aiš¬ 
kindamas jų atsiradimą iš kitados gyvenusių jūrėse gyvybių. Klausimą dėl 
visuotinumo Nojaus tvano jis atsako neigiamai.— 

Skaitydamas daugybę rūpestingų Leonardo pastebėjimų, rodančių gi¬ 
laus. minties darbo, pasitikėjimo savuoju protu, junti, lyg kad šių dienų 
paleontologui jo specijalybės kolega tiestų ranką iš ketverto praeities šimt¬ 
mečių. Tdni’s Leonardą laiko tikruoju paleontologijos pagrindėju, Jeronimo 
Frakastorijaus pirmataku. Leonardo idėjas dėl suakmenėjusių liekanų iš 
nauja pakartojo Cardan’as, palaikė Bernardas Palissy’s; galutinai šios idėjos įsi¬ 
vyravo su Leibnicu.®). 

Hnatomas, fizijologas, zoologas, botanikas. 

Nemažiau gilaus žvilgio yra Leonardas ir gyvosios gamtos stebėtojas. 
Tiek kaip mokslininkas kiek ir kaip artistas jis studijavo žmogaus, gyvu¬ 
lių, taip pat ir augalų sudėtį. 

Užsiimt anatomijos darbais, pagal naujuosius tyrimus, Leo¬ 
nardą, rodos, bus paakinęs Pavijos universiteto profesorius Morkus 
Antanas de la Torre, dirbęs (prieš 1500—01 m.?) drauge su 
Leonardu Milane Liudviko Sfor/os apie 1482 m. įkurtoj akademijoj^®). Ka¬ 
dangi Torrė nepaliko nieko paskelbęs (mirė 1512 m. tik 30 metų amžiaus, 
užsikrėtęs gelbėdamas ligonius per kilusį marą), o Leonardas pats taip pat 
nepasisako apie savo santykius su juo, tai galima tik tiek nustatyt, jog jis 
dirbo to savo laiku labai pagarsėjusio anatomo vadaujamas ir padedamas. 
Torrė ir Leonardas bus jutę reikalą anatomijos mokslui turėt paveikslų, juo¬ 
ba, kad lavoną gaut tuo metu buvo galima tik išimtinais atvejais ir ne be 
sunkenybių. Tatai Leonardas ne be vargo turėjo gauti sau lavonų nuo li¬ 
goninių prievaizdų Milane ir Florencijoj ir dirbti su jais paslaptomis, pa¬ 
prastai, naktimis. Vis dėlto ir jis neišvengė būti įtartas dėl lavonų išnieki¬ 
nimo, taip jog popiežius Leonas X jį už tai tarėsi reikiant papeikti. Tačiau 
ir šiomis apystovomis jis buvo išdarinėjęs bent dešimtį (pasak kitų davi¬ 
nių, iki 30) lavonų, Leonardas užsiėmė anatomija ir po Torrės mirties; jo 
tikslas čia buvo „platint tikrą žmogaus pavidalo pažinojimą, kadangi senie¬ 
ji ir naujieji autoriai yra paskelbę tik neaiškių dalykų“. Koki buvo to dar¬ 
bo vaisiai, tekalba rhums šių dienų anatomai. 

Anatominiais Leonardo darbais jau seniau gavo daug stebėtis Hun- 
ter’is ir Blumenbach’as, pirmieji turėję progos specijalisto akim dirstelt į 
šimtus nuostabių anatomiškų Leonardo piešinių, esamų AVindsor’o (An¬ 
gluose) biblijotekoj. jie čia gulimuose rankraščiuose tikėjosi rasią bent kiek 
tapytojiškos anatomijos. O rado daugybę gerokai išdirbtos medžiagos mo- 
numentiniam moksliškos anatomijos ir fizijologijos veikalui, visai pakanka¬ 
mai, kad jos autorių pažymėt didžiausiu savo amžiaus anatomu. Tiktai 
Leonardo raštas tiedviem specijalistąm tuomet dar buvo septyniais ant¬ 
spaudais užantspauduotos knygos. Šiandien tie antspaudai jau nuimti, at¬ 
seit, raštas dešifruotas, piešinių reprodukcijos visai atstoja originalą“), tatai 
buvo galimą pradėt anatomiškas istoriškas Leonardo darbų tyrimas ir įver- 
tinimas^®). Čia pakartojame žodžius didžiausio šių dienų medicinos istori¬ 
ko prof. K. S u d h o f f ’o i®), kuriuos jis ištarė šių Leonardo sukaktuvių 
proga (biblijografinės pastabos padarytos mūsų): 

Leonardas da Vinčis yra „vienas didžiausiųjų tyrinėtojų anatomijos- 
fizijologijos srity ... vienas didžiausių ir, galima sakyt, vaisingiausių, nors 
jo anatominių tyrimų daviniai paliko ketvertą šimtmečių tamsumoj ir be¬ 
veik visai neturėjo tiesioginės veikmės. Nuo Galeno dienų ir nuo intensi- 
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vaus darbo Aleksandrijos anatomų niekas prieš jį lygia ištverme, apsukru¬ 
mu ir tikslumu taip sistemingai nedarinėjo žmogaus lavonų, kaip šis dide¬ 
lis menininko ir tyrinėtojo genijus, niekas, prieš olandą Andrių Vezalių*^). 
Per visą savo gyvenimą jis neatstojo nuo anatomiško lavonų stebėjimo,, 
po to kai buvo savęsp priėmęs ir paišiniais fiksavęs jam prieinamą knygų 
mokslą apie žmogaus anatomiją ir fizijologiją. Ne tik kaip anatomas me¬ 
nininkas, norįs turėt aiškumo apie išviršinę žmogaus kūno lytį, aiškinda¬ 
masis, kaip raumenų, juostų ir gįslų masės ant kieto kaulų skeleto ir są¬ 
narių sujungimų sudaro minkštas ir tačiau stiprias lytis ir'kaip jos nuo to 
pareina. Ne; kaipo bijologijos tyrinėtojas jis stengėsi suprast viso pabūklo 
sudėtį bei funkciją taip pat ir kietų griaučių apgaubtose kaušo bei krūtinės 
ląstos tuštumose, ir ką jis buvo įstebėjęs bei suvokęs, tai genijaliu mei- 
strumu eskizavo ir užlaikė paveiksle, dažnai nedaugeliu plunksnos brūkšnių 
aiškiai nustatė morfologinius santykius, kaip panašiu tobūlumu yra tai vėl 
pavykę iš dalies tik tokiam Fridrichui Merkel’iui'paskutiniaisiais dešimtmečiais.. 

„Rimtai stvėręsis darbo jis nustatė žmogaus gimdą esant susidėjus 
iš vienos kamaros,—o ji du tūkstančiu metų beveik be išimties buvo lai¬ 
kyta esant . iš dviejų ar daugiau kamarų; nupaišė ir aprašė anatomines 
smulkmenas aplink širdį, kurių vėl rasta tik paskutiniaisiais dešimtmečiąis, 
taip jog Holl’is visai teisėtai galėjo pasiūlyt dešiniosios širdies atrioventri- 
kularines raumenų sijas pavadint Leonardo vardu'®). Sutirpdinto vaško in¬ 
jekcija jis vaisingai stengėsi nušviest ir nustatyt didžiųjų smagenų pilvelių 
si.stemą; skersinių pjūvių serijomis jis, senai prieš nedrąsius pasekėjus, 
pirmutinis ištyrė ir parodė topografišką galūnių raumenų, nervų ir indų 
anatomiją; ištyrė kiekvieno atskiro raumens sutaisymą, padėtį ir veikimą, 
taip pat išmėgino ir paišymu užfiksavo kūdikio padėtį motinos kūne;—tai 
tik kai kas paminėta iš jo darbų. 

„Ypač uoliai jis nori išsiaiškint širdies funkciją, jos dangtelius ir jų 
juostų bei raumenų aparatą. Jis su energija ir tyrinėtojo žvilgiu išsiaiškino 
kraujo judėjimo hidrauliką širdy bei didžiuosiuose induose ir tikrai buvo 
labai arti priėjęs visai suvokt didįjį ir mažąjį kraujo tekėjimo ratą, nors ir 
negalima tikrai aiškiai pasakyt, jį buvus, sakysim, kraujo tekėjimo atradėją 
prieš Vilių Harvey’į. Ligi šiol žinomi jo rašiusios ir paišiusios plunksnos 
nustatymai tuo tarpu neduoda tokiam tvirtinimui pagrindo'“). (Užtat kvė¬ 
pavimo fizijologijoj Leonardas yra tikras Lavoisier’o pirmatakas'"). 

„Bet kad mechaniškomis priežastimis gajvojančiam Leonardui ir ne¬ 
buvo lemta nutvert šio paskutinio laimikio ir išvados apie tai jis negalėjo 
padaryt, tai betgi suma to, ką jis mums patiekė daugely šimtų anatomijos, 
studijų lapų su paaiškinamuoju tekstu, yra labai įžymus anatomijos-fizijo- 
logijos darbas. Turi beveik neprilygstdmo smagumo iš šių grafiškų sužy- 
mėjimų per ketvertą jo amžiaus dešimtmečių pažint, kaip jis vis giliau įsi¬ 
brauja į žmogaus kūno bijologiją, į dalių lytį ir darbą, kaip daugel dalykų 
jis susiranda taip pat ir eksperimentuodamas bei išgauna jų supratimą, kaip 
jis paišydamas vis labjau artinasi į tikrenybę, pameta pradžioj prisiimtąją 
tradiciją ir stebėjimo keliu pagaliau išsikovoja visišką formalinę ir funkcijo- 
nalinę tiesą. Aštuonete tomų nūn pabaigti atvaizdavimai anatominių Leo¬ 
nardo studijų lapų drauge su palydimuoju tekstu modername apdare, ku¬ 
riuos mums patiekė 1898—1916 mm. toks Sabašnikovas, toks Pjumatis, toks 
Vangehstenas, toks Fonanas ir nepaskutinis toks Hopstokas, sudaro vieną 
iš brangiausių dvasinės žmonijos kūrybos dokumentų bijologijos srity, kur 
stengiamasi atpalaiduot ir nutraukt mįslingam gyvybės paveikslui paskutinė 
dengianti skraistė“. 
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Tirdamas žmogų nuo pat jo prasidėjimo, Leonardas pirm anatomijos 
tatai norėjo dar pastatyt žmogaus raidos istoriją, o taip pat ir 
.gimimo fizijologiją. Interesuodamasis sveiku žmogaus orga¬ 
nizmu ir normalia jo funkcijų eiga, jis yra taip pat ir patologas bei 
patologiškas anatomas. Užtikdamas liguistas pakaitas jis ir jas 
rūpestingai pažymi. Nuostabūs, tarp kita, jo pagrindingi išprotavimai apie 
arterijų sklerozą. Jis linkęs čia matyt vyriausiąją priežastį paprastos mirties 
nuo senatvės. — Leonardas yra vienas pirmųjų Renesanco .artistų užsiėmusių 
antropometrija, t. y., ieškojusių nustatyt taisykles proporcijų, turi¬ 
mųjų būt tarp žmogaus kūno dalių, jis pirmasis naujaisiais laikais pade¬ 
da šiojo mokslo pradus'®). 

imant žmogų kaip gamtos gyvijos narį, Leonardui randasi reikalo 
kiekvieną žmogaus kūno dalį palygint su atatinkamomis įvairių kitų gyvū¬ 
nų kūno dalimis, kad nustatytų kuo jos skiriasi ir kuo susiderina. _ Kitais 
žodžiais, jis planuoja lyginamąją anatomiją. Bet čia jis pasi¬ 
genda aprašymo daugelio jį interesuojančių gyvulių rūšių. Todėl savo tyri¬ 
nėjimų ratan jis įtraukia ir gyvulius, jis^nori patiekt svarbiausių žindamų 
jų apžvalgą, kurią taip planuoja: „1. Žmogus. Žmogaus aprašyrnas, 
kuriame bus aprašyti ir tie (gyvuliai), kurie yra maž daug lygios rūšies, 
kaip antai, pavijonas, beždžionė ir k. 2. Liūtas ir jo palydovai, kaip 
antai, pantera, tigris, leopardas, vilkas, lūšys, laukinė ir naminė katė ir k. 
3. Arklys ir jo palydovai, kaip antai, mulas, asilas ir panašūs su vir^ 
šutiniais ir apatiniais dantim. 4. jautis ir jo palydovai, raguoti ir be 
viršutinių dantų, kaip antai, butelis, briedis, avis, ožka, gemzė, žirafa ir k“. 
Tuo būdu Leonardas iš anatomijos pereina į tikrąją zoologijos sritį 
(Ir savo fizijologiniuose aiškinimuose jis mielu noru ima lyginimui gyvu¬ 
lius). jo projektuotas traktatas turėjo parodyt, kaip kinta organai, pereida¬ 
mi iš vienos gyvūnų rūšies į kitą, pav., kuo paukščio sparnas panašus į 
žmogaus ranką ir kurio skirtumo yra pritvėrime sausagįslių žmogaus ran¬ 
koj ir meškos kojoj.—Tuo tikslu jis mėsinėjo taip pat ir gyvulius bei 
paukščius. (Vabzdžius, varles, gyvates jis buvo jau rinkęs ir studijavęs jų 
•anatominę konstrukciją dar būdamas Verrocchio mokykloj). O kadangi jo lai¬ 
kų (vadinamojo Quintocento) pažiūrose ir mene didžiausios reikšmės ir 
gražiausio pavidalo buvo turėjęs arklys, tai arkliui — jo anatomijai ir kitiems 
galams — Leonardas paveda ištisą savaimingą veikalą, kurio tačiau yra pa¬ 
likę tik nedaugei lapų'®). Leonardas sakosi anatomijos studijomis iš visa 
užpildęs 120 tomų (Olschki 275). Iki šiol reprodukuotų jo (žmogaus) ana¬ 
tominių piešinių skaičius siekia pusantro tūkstančio. 

Nemažiau kaip zoologai, L.eonardą gali laikyt savuoju ir botanikai. 
Tai pakankamai rodo platūs skyriai apie medžius ir augalus jo knygose 
•apie tapybą (Trattato della pittura). Ir augalus jis darinėjo kaip gyvulius 
su žmogum ir lygiai tobulai paišė jų organus. Ir taip, botanikoj jis žinojo, 
darp kita, filotaksį (phyllotaxis=lapų santvarka) ®/5, tuo tarpu kai pirmiau 
buvo žinoma tik Va (Plinius); čia Leonardas buvo Brown’o (1658 m.) 
pirmatakas ir stengėsi tai aiškint; jis žinojo negativųjį geotropizmą, šakų 
•divergencijos kampo konstantą, kuris kampas bunka medžiui sęstant; ži¬ 
nojo dersvos ratus, šakų ekscentrumą, fizijologinę dersvos ašies padėtį, 
kuri stovi.arčiau prie pietų linkme pakrypusios periferijos dalies nekaip į 
šiaurę; žinojo mūsiškio kambijo reikšmę, aršeniko ir sublimato toksišką 
veikmę augalams; jog lapai sugeria vandenį, jog augalų darylai pasileidžia 
alkoholy; jis nurodė, kuriuo būdu gamint lapų antspaudus ant popieros, — 
lai fizijotipinio gaminimo būdo pirmatakas®®). 
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_ Apie Leonardą bijologą baigsime Sudhoffo žodžiais: „Mistras, kuris 
sukurė „Vakarienę“,... kuris Monoj Lizoj sugebėjo veido žvilgiu bei šy¬ 
psena išreikšt slaptingą moters sielos žavėjimą, stovi pirmoj eilėj taip pat 
ir su bijologijos tyrimo mistrais“^!). 

Matematikas ir fizikas. 

Labai plačiai Leonardas dirbo taip pat matematikoj ir matema¬ 
tiškuose ga.mtos moksluose. Jis visą savo gyvenimą dirbo 
geometrijoj, aritmetikoj, algebroj ir eksperimentavo fizikoj. Ir šiose srityse jis 
paliko nebe šimtus, bet tūkstančius lapų išbraižytų figūromis ir formulėmis. 

Matematikos studijomis užsiimt jj, kaip ir tokį Albrechtą Dūrer’j,. 
(kurs taip pat buvo gana įžymus matematikas), gal būt, bus paakinęs me¬ 
nas, ypatingai tapyba. Tokiomis studijomis pirmiausiai tikrai bus buvę ek¬ 
sperimentiniai ir matematiški perspektivos tyrimai. Matematiško pažinimo 
aiškumas jam stovi aukščiau visa ko, kaip išeina iš vieno jo mokinių už¬ 
sirašytų jo žodžių; „Saulės šviesa yra didžiausias kūno džiaugsmas, mate¬ 
matiškos tiesos aiškumas—didžiausias dvasios džiaugsmas. Perspektivos 
mokslu šviesos spindulio (linea radiosa) stebėjimas susimezga su matema¬ 
tikos aiškumu, didžiausia akies paguoda su didžiausia dvasios paguoda“. 
Leonardas turėjo ryšių su didžiausiu tų laikų matematiku vienuoliu Luku 
Paciuoli’u (1445—1514) ir braižė jam figūras jo pagarsėjusiam veika¬ 
lui apie dieviškąją proporciją (De divina proportione 1497). Paties Leonar¬ 
do matematiškos studijos išdėstytos jo veikale apie tapybą. Be perspekti¬ 
vos, ten užsiimama dar ypač su labai įdomiomis, šiandien kaž kodėl visai 
paniektomis konstrukcijomis su vienodai praskėstu skriestuvu (cirkeliu), su 
taisyklingais daugiakampiais (rato kvadratūra) ir su žvaigždiškais daugia¬ 
kampiais. Sakoma, Leonardas įvedęs ir ženklus bei—. Tačiau prie tos vi¬ 
sos savo darbų platybės Leonardas vargiai galėjo būt didelis matematikas--).. 

Apie Leonardo darbus fizikos srity kadaise Vilius H u m - 
bold’tas yra šitaip išsitaręs: „jei fizinės Leonardo da Vinčio pažiūros ne¬ 
būtų palikusios užkastos jo rankraščiuose, tai stebėjimo laukas, kurį teikė' 
naujasis pasaulis, būtų buvęs moksliškai išdirbtas jau prieš didžiąją Oa- 
lilejo, Paskalio ir Huygenso epochą“. Šiandien tačiau, pir¬ 
moj eilėj dėka Petro Duhem’o darbams iš fizikos istorijos vidur¬ 
amžiais ir naujųjų laikų angoj-^), žinome, jog anoks manymas neatatinka 
tikrybei, kaip kad ir manymas Leonardą buvus autodidaktą. Dabar žinome,, 
jog Leonarde reiškėsi geriausios tų laikų žinios ir per jį apvaisino paskes¬ 
nių amžių tyrinėtojus. Leonardą tatai galime sulygint su milžinišku, beveik 
neišsemiamu savo laikų gamtos mokslo ir technikos žinių baseinu. Jo ne¬ 
paprastai platus apsiskaitymas kėlė jame vis naujų akstinų, kuriuos jis ge¬ 
bėjo vikriai ir dvasingai sunaudot. Tačiau iš čia ėjo ir tai, kad jis pažini¬ 
mą dažnai tik priėmė savęsp ir leido toliau, patsai jo neplėtodamas. Todėl 
jo rankraščiuose dažnai randame tik vienų ištraukų iš kitų rašytojų, šalia 
pažymėjimų reiškiančių jo paties idėjas. Tatai ir skaičius naujų fizikos iš¬ 
radimų, kurie pirmuoju užsidegimu buvo laikomi padaryti Leonardo, pa¬ 
skiausių gamtos ir technikos mokslo istorijos tyrinėjimų yra kiek sumažin¬ 
tas. Tatai Leonardo paveikslas šioj srity šiandien neišrodo toks' milžinas, 
prieš kurį visi kiti būtų tik nykštukai. Ir jis yra savo laiko kūdikis, ir jį 
daugely atvejų kliudo dar nelabai išsiplėtęs eksperimentinis mokslas, atskirt 
teisinga nuo klaidinga. Tačiau kas, to nepaisant, jį daro didį, tai tas visų 
didelių vyrų pažymys—praregimybė, uoslė į teisinga. Kuriamoji fantazijos 
jėga, norėjimo ir mėginimo aukštyn pakilimas—toks yra visų jo paties dar¬ 
bų pažymys. 
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Teisingesniam Leonardo nuopelnų fizikoj įvertinimui, reikia prisiminti 
bent vardai tų fizikos mokslo kūrėjų, iš kurių Leonardas sėmė savo žinias.— 
Daug koneveikiamas Aristotelis vis dėlto yra ir palieka taip pat ir 
ekzakčių mokslų pagrindėjas. Iš jo turi pradžią pirmoji griežtai moksliška ^ 
chemijos teorija, alchemija, lygiai kaip ir mechanikos mokslas, jo teorijų 
pagrinduose yra gamtos stebėjimas, atliktas eksperimentinėmis priemonė¬ 
mis 4-jo šimtmečio pr. Kr. Tie pagrindai, žiūrint anų laikų akimis, yra ge¬ 
ri ir pakankami; jie tik išrodo trukumingi, kai mes į juos žiūrime, istoriš¬ 
kai imant nepateisinamu, 19-jo ir 20-jo šimtmečių po Kr. požiūriu. 

Aristotelio ir jo mokyklos mokslas buvo vaisingas. Teorinė tyrimo 
paskata ir techniškas uolumas praplatina žinių lauką. Euklidas ir 
Archimedas, Heronas Aleksandri‘škis ir Klaudi¬ 
jus Pt o leme j u s, Aleksandrijos mokslininkai tolokai pa¬ 
varo gamtotyrą priekyn. juos paveldi arabai, kad ją apturtinę gausingais at¬ 
skirais patyrimais, toliau įduotų vakarų Europos tyrinėtojams. Eksperimen¬ 
tinis metodas, kurio įvairiopų pavyzdžių teikia jau senovė, dabar vis la- 
bjau įsigali, kiekybiniai santykiai įžiūrimi kaipo svarbūs ir nustatomi mata¬ 
vimo bandymais. Aristotelio komentatoriai pamato save esant priverstais 
tūlame punkte pakeist jų autoriaus pažiūras, laikyt jas atgyvenusiomis- ir 
pakeist įvedant naujų sąvokų. 13-me šimtmety Paryžiuj susidaro mokykla, 
iš kurios gamtos mokslas pasisėmė vaisingiausių idėjų. 

Kai išėjo P. Du h e m’o „Ėtudes sur Leonard de Vinci“' kurias la- 
bjau atatiktų pavadint „Studijomis viduramžių dinamikos istorijai", apie tai 
išgirdęs nevienas gal tik pečiais patraukė klausdamas savęs: Argi būta ko¬ 
kios viduramžių dinamikos, ir ar vertėjo apie ją rašyt pusantro tūkstančio 
puslapių veikalą? 

Mat, ligi šiol daug pigiau buvo, pasigaunant nuvalkiotos frazės, pa¬ 
vadint vidtiramžius tamsiuoju laikotarpiu, nekaip lyginamai studijuot gau¬ 
singus, dažnai labai plačius ir sunkiai įskaitomus, didumoj tik rankraščiuo- 
.se tebėsamus skolastikos daktarų veikalus. Po Duhemo klasiškų studijų 
dabar žinoma, jog ir viduramžių galvojimas nebuvo be vertės fizikos plė¬ 
totei, jog ir šmeižiamosios krikščionių skolastikos nudirbta įžymių darbų 
fizikos srity, ir jog ypač 13-me ir 14-me šimtmety iš Paryžiaus universite¬ 
to ėjęs dinamikos mokslas sudarė pagrindą tam didingam statiniui, kurį 
pastatyt 17-me šimtmety buvo pašauktas Oalilejas. Vienoj vietoj Du- 
hemas yra ištaręs, kad šių dienų mokslas, tikrai sakant, prasideda 1277 m. 
kovo m. 7 d., kurią dieną Paryžiaus arkivyskupas Steponas Tempie- 
r’as, eid mas popiežiaus jono XXI instrukcijomis, nusmerkė 219 
Aristotelio tezių, kaipo nesusiderinamų su krikščionybe. Šitame pasakyme 
yra tiesos. Nes iš tikrųjų, nuo to laiko diskusijos pradeda eit kita kriptim. 
Tingumo dėsnis plėtojasi eidamas nuo F i.l o p o n o (6 šimtm. po Kr.), 
nuo kurio mokslo dar buvo įspėdinėjęs Tomas Akvinietis. Jonas Buri- 
danas ir Albertas Saksas buvo pirmutiniai įpilietinę „impeto“ 
sąvoką, energijos sąvokos dėsnio pįrmataką. Lygiu saiku pagreitintą judė¬ 
jimą bent Ores mas (apie 1360) visai teisingai traktavo ir davinius pritai¬ 
kė laisvam kūnų kritimui (šitai įrodoma tik apie 1545 m. Domininko 
S o t o raštuose). Oresmas buvo taip pat ir tasai asmuo, kurs ypač aiškiai 
išreiškė tąsias idėjas apie gravitaciją, kurios paskui sudarė pagrindo Ko¬ 
perniko reformai ir kurias paskui precizavo N j u t o n a s . Nuolatinį 
perėjimą iš 14-jo šimtm. mistrų į 17-jo šimtm. atbaigėjus tiktai kiek tiek 
gal patrukdė hipertrofiškas padidėjimas gudragalviavimų pačioj skolastikoj 
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ir senovės ištroškusių renesanco laikų peripatetiškoji reakcija. (Žiur. prie čia 
dar šio žurnalo I—II, 2Q6—297). 

Leonardo pirmatakais Duhemas skaito ypač Jordano Nemora- 
r i jau s ir jo nežinomojo mokinio raštus. Paskui, Leonardo fizikos ir ko¬ 
smologijos pagrindą sudaro Rogero Bakono (apie jį rašo šio žur¬ 
nalo 80—87 p.y, Alberto Sakso, kardinolo Mikalojaus Ku¬ 
zi eč i o veikalai^-*). —Dabar jau galime žiūrėt paties Leonardo darbų fizikos 
sritySi'). 

Jau minėta apie Leonardo užsiėmimą su perspektiva, kuo 
vardu jis supranta šviesos ir jos veiksmų mokslą. Paskui, jis dažnai trak¬ 
tavo geometrinę optiką, fotometriją, spalvų mok¬ 
slą ir f i z i j o I o g i-n ę optiką. Žinios, kokių jo randame šiose 
srityse, esmingai yra tos pačios kaip jo pirinatakų, ypač arabų. Toki, an¬ 
tai, yra jo gausingi ir labai rūpestingi brėžiniai apie spindulių ėjimą per 
tamsiąją kamerą (camera obscura), per skylėtą kamerą, kurių kame¬ 
rų ir atradimas dažnai buvo išvedamas iš Leonardo. Tačiau tų kamerų 
pradus jau žinojo arabų gamtininkai ai K i n d i ’ s (apie 800 m. po Kr. ir 
Ibn ai Haitam’as (f 1039), o prieš juos į šiuos reiškinius’ yra 
jau -nurodęs nežinomas pseudoaristoteliškų' „Problematų“ autorius-*^). Nau¬ 
ja ir savotiška Leonardo teorija tiesiajam regėjimui išaiškint, kuri nors šių 
dienų mūsų žvilgiu yra klaidinga, tačiau rodo, kaip įdėmiai Leonardo ste¬ 
bėta Ir kaip jo naudotasi savo žiniomis dar neišaiškintiems klausimams 
išspręsti“^). Greta šio fizijologinės optikos fakto aiškinimo, dar reikia Leo¬ 
nardo nuosavybe pripražint aiškinimą trejeto kitų su tuo surištų optikos 
reiškinių: irradijacijos pastebėjimą, peleniškos mėnulio šviesos aiškinimą ir 
akstiną lygint dviejų šviesos versmių stiprumą šešėlio fotometro pagalba-®). 

Jei Leonardą tapytoją pirmoj eilėj interesavo optikos mokslas, tai Leo¬ 
nardui skaptoriui bei inžinieriui nemaža turėjo reikšt mechanika®®). 
Taip pat ir to meto mechanika bei geometrinė optika turėjo turtingą tradi¬ 
ciją. Leonardas ją žinojo ir jąja pasinaudojo, patsai nepadarydamas kokių 
naujų savaimingų atradimų nei kietųjų kūnų statikoj, nei dinamikoj. Rods, 
jis žino svirties sąvoką nestatmenai veikiančių jėgų atvejui; bet ši sąvoka 
eina ne iš jo, o iš tojo nežinomo genijalaus mechaniko, priderėjusio į 
Jordano Nemorarijaus mokyklą, kuris pirmasis pažino sąlygas 
pusiausviros nuokalnioj plokštumoj. Jrodoma Leonardą žinojus ir didžią 
Archimedo raštų dalį®®); Toliau, iš Nemorarijaus ir Alberto Sak¬ 
so Leonardas turi savo pažiūras apie laisvą kūnų kritimą; jo pažiūros uži¬ 
ma vidurį tarp Aristotelio bei jo mokyklos manymo ir Oalilejo pažinimo®^). 

Leonardas taip pat vaisingai užsiimdinėjo ir skysčių bei dujų 
mechanika. Jis čia bendrai parodė susisiekiančių vamzdžių dėsnį, 
paisydamas vamzdžių lyties ir tolio, kaip ir specifinio skysčio svorio. Jis 
teisingai išaiškino faktą, kodėl sukamuose induose vanduo pakyla prie 
kraštų. Jis nustatė oro svorį, suglaudėjimą, atsparumą ir elastingumą, ži¬ 
nojo ore vandens tūrį, padirbdindamas pirmą tinkamą higrometrą. Jis 
pirmas ieškojo dėsnio nustatyt, „kiek kartų vanduo užauga virsdamas ga¬ 
rais“. 

Akustikoje Leonardas taip pat vykusiai eksperimentavo ir, gali¬ 
ma sakyt, klasiškai formulavo rezonanco reiškinį ir charakterizavo bangų 
judėjimą. . 

Daugelis vietų Leonardo raštuose rodo, kaip jo daug eksperimentuo¬ 
ta ir kaip jo mokėta vertint indukcijos metodo reikšmė gamtos mokslui. 
Bandymas, eksperimentas jam buvo „maestrą dei maestri“ (mokytojo mo- 
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kytojas). Tatai prie jo minėtų fizikai nuopelnų tenka pridėti dar vienas, 
būtent, kad jis bandymą plačiu matu padarė fizikališko tyrimo pagrinduos). 
Kaip bijologijoj jis yra, pasak Holl’io, anatomiško metodo pagrindėjas, taip 
fizikoj visai sąmoningas induktivaus metodo atstovas. Ir kaip jis pats pa¬ 
sireiškė labai pajamblus įvairiose žinijos srityse, taip ir iš jo ėjo tūleriopas 
paakinimas iki mūsų dienų. 

Technikas ir išradėjas. 

Jei Leonardas ir vargiai bus aptūrtinęs teorinę mechaniką, tai vis dėl 
to jis bus ją esmingai pastūmėjęs, gausingiems pavyzdžiams_ taikindarnas, 
nors ir kitų rastus, jį pasiekusius teisingus dėsnius. Tuo būdu jis tikra 
šviesa apšvietė šių dėsnių vertę ir tuo būdu tikrai prisidėjo šiems dėsniams 
jstiprint savo amžininkų ir pasekėjų sąmonėje. Bet jo vyriausias neginčija¬ 
mas nuopelnas tai tas, jog jis teorinius davinius pritaikė praktikai. Ir jis 
su vienu savo pirmataku kartoja, jog technika tai yra „matematiškų mok¬ 
slų rojus, nes joje nunoksta matematikos vaisius“. įvairiausių mašinų jė¬ 
gos suskaičiavimas rodo jame mums aiškų pritaikintos mechanikos atsto¬ 
vą, pirmąjį moderną inžinierių, sąmoningai apsityrusį su savo amžiaus mok¬ 
sliškos mechanikos žvilgiais, kad tuo būdu suteiktų technikai tvirto pa¬ 
grindo ir sąmoningos pažangos galimumo. 

Iš daugybės medžiagos šioj srity vykusį parinkimą padarė nesenai 
technikos istorininkas inžinierius F. M. Feldhaus’as savo knygose 
apie Leonardą techniką ir išradėją'*^), jomis tatai čia ir pasinaudosime 
bent keliems bruožams patiekt apie Leonardo technikos ir išradimo genijų. 

Pirmiausiai pažiūrėkime tos arklio stovylos, kurią jis buvo apsiėmęs 
nuliet Sforza’i. Toji stovyla* turėjo būt pusaštunto metro aukščio, į ją būtų 
suėję 80000 kilogramų (= 5000 pūdų!) žalvario. Apie 1497 m. viskas buvo 
prirengta, ir Leonardas rengėsi visą metalo masę sutirpdint trijose ar ke¬ 
turiose krosnyse. Bet Leonardas nesulaukė įsakymo lieti, kadangi įsakytojui 
trūko pinigų, jau ir taip Leonardas su savo padėjėjais dvejus metus ne¬ 
buvo gavę algos už savo darbą. Tuo būdu milžiniškas modelis taip ir 
paliko stovėti. Palikęs apleistas, žinoma, pradėjo irti, visokių gatvės išdy¬ 
kėlių daužomas, vilyčiomis laidomas. Pagaliau, kas nutiko su šiuo tiek me¬ 
no, tiek technikos atžvilgiu lygiai milžinišku kuriniu kai Milaną užėmė 
prancūzai—nežinome. 

^Apie kitas Leopardo technikos darbo sritis kalbėsime tik visai trum¬ 
pai. Štai girdime jį drąsiai planuojant, sujungt kanalais visus Toskanos 
miestus tarp savęs ir su jūrėmis, girdime kalbant^apie bagerų mašinas, 
kurių pagrindiniai bruožai laikosi dar ir šiandien. Žemės grąžtas padirb¬ 
dinamas teisingu kamščio trauktuvo principu. Medžiams gręžti mašina ro¬ 
do tikro sucentrinimo įtaisymų, kokių paskui pasirodo tik po šimtmečių. 

Muzikos mėgėjas Leonardas gyvai užsiimdinėja mechaniškais muzi¬ 
kos instrumentais ir padirbdina mechanišką smuika-pijaniną, kokis paskui 
po kokio šimto metų pasirodė Niurnberge kaip naujas išradimas. Prie kny¬ 
gų spausdinimo preso jis pridirbdina ant nuolaidžios plokštumos judamą 
preso stalą. Mechanišku monetų dirbimo aparatu turi tikrai vykt pinigų at¬ 
mušimas. Viena mašina jis tariasi per dieną pagamint 480000 adatų ir me¬ 
tinį pelną suskaičiuoja į 60000 dukatų. Gaila tik, kad ši suma taip ir pa- 
■liko tik ant popieros, ir šis visų galų mistras ne vieną kartą turėjo gyvent 
vargingiausiose sąlygose, netgi tikroj bėdoj. 

Tai betgi netrukdė jo mintims kilti aukštyn, jis pirmutinis panau¬ 
doja lęšius savajam žiūronui mėnulį stebėti, ir kompą įkabina į žiedų pa- 
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būklą, kad jis ir visaip laivui supantis išsilaikytų gulstinoj padėty. Su klau¬ 
somuoju vamzdžiu jis sustiprina girdėjimą šlamesio sausomoj ir ant van¬ 
dens; jis kalba apie plaukiamąsias juostas ir naro drabužį, pasinėrus į van¬ 
denį priešininko laivą prakiurinti. Dar ir šiandien vartojamų Šusterio lem¬ 
pų pavyzdžiu jis panaudoja vandenį šviesos -spinduliui sustiprint ir drauge 
atrado, gal būt, paskui nuo 18-jo šimtmečio žinomą lempos cilinderį. 

Tiems laikams didelį galvosūkį uždavusiam darbui sraigto (varžto) 
graižtvai (rantims) išpjaut, jis išranda išpjaunamąjį įtaisą. Ypatingu dėmesiu- 
jis tiria visokeriopus galimumus krumpliuotiems ratams susikabint ir ant 
jų pastatydina kelių matuotojus ir žingsnių skaičiuotojus. ’Paskui, krum¬ 
pliuoti ratai eina jam taip pat žmogaus jėgai perkelti įvairiems mechaniz¬ 
mams. Ypač įdomus čia varymas pirmyn laivų su lopetomis apkabintais- 
ratais. Taip pat vandens ir oro sraigtus Leonardas pirmutinis žinojo. Švy¬ 
tuoklė jam eina mašinų judėjimui reguliuot, gal būt, taip pat jau ir laik¬ 
rodžio mechanizmui. Studijuodamas sukutį jis padaro svarbių pastebėjimų 
apie trynimosi atsparą lizduose, kas buvo iš nauja paimta ir toliau išplė¬ 
tota tik 19-me šimtmety. Pirmiau holandų jis išrado vėjo malūną su juda¬ 
mu stogu ir stovinčia apačia. Rišamoji bremzė, sunerta grandinė (1832 iš 
nauja išrasta), diržui ištempti įtaisymas, vielinė virvė, kurie dalykai tik 18-jo 
š. pabaigoj vėl pasirodo Anglijoj, jam nebesvetimi dalykai. 

Kame žmogaus jėgos nepakanka, ten Leonardas pasigauna garo, su 
kurmo jis padaro svarbių ir fundamentingų atradimų. Taip antai, jis išran¬ 
da aparatą garo masei matuot, atmosferiškos ugninės mašinos su cilinde- 
riais, kolbomis ir aušikliais pakelia didelius sunkumus ir ugniniu puodu, 
traukia vandenį iš šulinio. 

Cezario Bordžijos jis buvo pakviestas kaipo naujų tvirtovių statytojas- 
ir visų Romanijos tvirtovių inspicijentas; čia jis vėl padaro daugel naujų 
atradimų, jis pirmutinis išranda titnagu šaujamą ugninį ginklą ir spiruo- 
klės sukamą spyną. Prie lengvųjų lauko anuotų prideda „negyvėlių vargo¬ 
nus“, kuriuose jis sujungia su viens kitu iki 72 vamzdžių ir padega juos 
originaliu įtaisymu. Šoviniams svaidyti jis panaudoja taip pat ir garą ir 
prie vadinamos Archimedo armotos pritveria taikinio įtaisą. Keturis dide¬ 
lius arbaletus jis užtaiso dešimties žmonių sukamu ratu; juos pakaitomis 
judina prie ambrazūros sėdįs šaulys, ir tuo būdu gaunama įžymus šaudy¬ 
mo pagreitinimas. Vadinami „kurapkų šoviniai“, pasiekę sprogimo vietos, 
savo kulipkas išsvaido į visas puses. 

Viena iš mėgiamiausių jo minčių tai buvo lekiamosios mašinos pa- 
dirbdymas. Apie šį dalyką likę dar per šimtą piešinių ir suskaičiavimų. 
Šioj srity Leonardas yra išradėjas parašiuto, kuris paskui tik po didžiųjų 
balonmečių (1782/83) buvo patentuotas Prancūzijoj. Leonardas atmeta se¬ 
nesniuosius planus dirbdint lekiamasias mašinas su plunksnų pavidalo 
mosavimais. Nešamosios plokštumos turį būt lygios ir neskylėtos^ kaip 
šikšnosparnio sparnai, o jiems padaryt reikią imt sodrus audeklas. Čia jis 
pasirodo pažįstąs oro atsparumo principus ir žinąs, jog mašinai pavaryt 
reikia stiprios jėgos. Tokiam motorui Leonardas teišmanė panaudot dau¬ 
giausia tai tik lėkiko rankų ir kojų raumenis, ir todėl jo lėkimo planai ne¬ 
galėjo įsigyvendint. Tačiau jis pirmutinis teisingai pabrėžė tokiam lėkimui 
debesų ir kalnuotose šalyse esamų oro sūkurių pavojingumą ir įspėjo nuo 
jų lėkiką. Leonardas galvoja apie bandymus perlėkt jūres neskriejant bai¬ 
mingai pavendeniu, bet pasikėlus už debesų; nes tada, mašinai apsiyertus, 
dar būtų gana laiko ją vėl apkreipti bekrintant, žemės nepasiekus. Čia ta¬ 
tai išreikšta mūsų paskiausių laikų verstinio lakstytuvo mintis^*).— 
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Taigi matome, jog ir technikos srity. Leonardui rūpėjo visi galimi 
klausimai: fortifikacijos ir balistikos ploblemos, mašinos ir įnagiai, švelnaus 
mechanizmo ir muzikos instrumentai, laikrodžiai ir chemijos aparatai, plau¬ 
kiojimo įtaisymai ir neriamieji drabužiai, parašiutai ir orlaiviai ir dar daugybė 
kitokių dalykų, kurių dėl vietos ir terminų stokos negalima čia net artuti- 
nai suskaičiuot. 


Tariamės šių kelių bruožų apie Leonardą gamtininką, techniką bei 
išradėją pakaksią, kad galėtum vaizduotis, kokios to žmogaus galvos turė¬ 
ta. Norinčiuosius susipažint plačiau su jo darbais, pasiunčiame į čia pa¬ 
duodamus apie jį ir jo paties veikalus. 

Pastabos ir literatūra 

• 

’) S. Gūnther, Geschichte der Naturwissenschaften, Leipzig 1909, I T. 98.. 

2) Vakarų Europoj Leonardo da Vinčio vardas rašomas dvejaip: Le¬ 
onardo ir Lionardo. Lionardo yra florenciška žodžio lytis, o Leonardo 
— šiaurės itališka. Kadangi patsai Vinčis, nors keliais atvejais yra bu¬ 
vęs Florencijoj, betgi niekada florenciškai savo vardo nerašė, tai ir mes,, 
dėdamiesi prie įžymaus tyrinėtojo F e 1 d h a u s’o nuomonės (Mitteilungen 
zur Geschichte der Medizin und der Naturwissenschaften [1908] 373), ra¬ 
šome Leonardas. ■ 

E d. S o Imi, Leonardo da Vinci, pagal vokišką Emmi H irs c h- 
berg vertimą (Berlin 1908) 2 p. Ir tolesni Leonardo jaunystės dienų ir 
mokslo metų daviniai imti iš čia. Naujausias dokumentų rinkinys apie 
Leonardo gyvenimą ir jo darbus yra L. B e 11 r a m i’o Documenti ę mernorie 
riguardanti la vita e le opere d. L. d. V. in ordine cronologico, Milano 
1919. 

^) Plg. M. B a r a 11 a, Curiosita Vinciane. Perchė L. d. V. scriveva a 
rovescio,^ To.rino 1904. 

®) Šitie keli bruožai imti iš Carra deVaux, L. d. V., Paris 1910 ir 
iš kai kur kitur. Leonardo charakterį atvaizduot yra ėmęsi įvairus rašytojai: 
E. Schurė jam yra pavedęs vieną dijalogą savame „Sielos teatre“; Pe 1 a- 
dan’as išgalvojo „Paskutinę L. d. V. lekciją“, kurią jis buvo laikęs savo 
akademijoj išeidamas iš Milano; pagaliau, rusų rašytojas D. S. Merežk.ov- 
skis yra jį padaręs karžygiu savojo romano BoCKpeciu e Eorn - JIeou'ip 3 ,a 
/la Birn'm (Volfo firmos Petrapily ir Maksvoj Merežkovskio veikalų rinkinio 
II ir III tomai, 1911), kuris išverstas prancūziškai (La Rėsurrection dės Dieux, 
traduction franęais per J*er3ky, 1902) ir vokiškai (L. d. V. Ein biogra- 
phischer Roman aus der Wende dės 15. Jahrhunderts. Deutsch von Kari 
von Gūtscho^v, Leipzig 1903, -1906). Gamtotyros istorikas F r. Strunz’as 
šias knygas labai išgiria, apgailestaudamas tik, „kad šios gražios knygos 
nėra gryna bijografija“ (Mitteilungen 111 [1904] 42). 

— Iš bendro turinio raštų apie Leonardą dar paminėtini: M. Herz- 
f e 1 d’a i t ė s L. d. V., der Denker, Forscher und Poet, Jena 1906. — W. von- 
Seidlitz, L. d. V. der Wendepunkt derRenaissance2 Bde, Berlin 1909. Čia 
plačiai nurodyta ir literatūros iki to laiko. Prancūziškai geriausi veikalai apie 
L. tai Muntz, L. d. V, sa vie, son gėnie, son oeųvre, 1899, ir Sė ai lies 
L. d. V., Fartiste et savant, nouvelle edition, 1906. Šiuo laiku turėjo išeit G. 
Sarto n’o veikalas, kurį jis 1919 m. sakėsi jau beveik pabaigęs (žiūr. jo 
straipsny Raccolta Vinciana, Fase. X 1919). Leonardo dvasios gyvatą suvokt 
imasi dar M o d i g I i a n i, Psichologia Vinciana ir T h j s’o bei S i r e n'o 
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raštai apie kuriuos kalba S e i d 1 i t z’a s savo jubilejiniame straipsny, L d. 
V., Deutsche Rundschau, Bd. CLXXIX, 1919, 210—227, betgi arčiau jų 
neapibrėždamas. 

Apie Leonardo astronomines pažiūras truputi žinių teikia Carra 
<i e V a u X, t. p. 29 t.t. Paskui, trumpą gerą jo astronominių (santyky su 
gamtos filosofija) žinių santrauką teikia M. J a c o b i, Sonne, Mond und 
Erde in der Naturphilosophie L. d. V., Natur und Offenbanmg 1904. Ki¬ 
tus Jacobi’o raštus nurodo W e r n e r ’ i s savo disertacijoj Zur Physik L. 
d. V., Eiiangen 1910, "kame ir šiaip surinkta daugoka literatūros, betgi ne 
be praleidimų. Apie Leonardą visų sričių gamtininką kalba savo paskuti¬ 
nėse knygose ir Seidlitz’as, 11, 199—266, kame'taip pat nurodyta ir li¬ 
teratūros (iki to laiko). 

M. Bara t ta, L. d. V. ed i Problemi della Terra, Torino 1903, gvil¬ 
dena ypač^ Leonardo santykius su fizine geografija. Jog Leonardas priėmė 
taip pat žemės sukimąsi aplink ašį, šitai Giunteris mano labai įtikimai 
įrodęs savose „Studien zur Geschichte der mathematischen und physicali- 
chen Geographie“ (Mitteilungen IX, 258). 

■') Apie 'Leonardą geografą žinias apžvalgingai surinko ir sutvarkė 
E. O b e r h u m m e r’i s straipsny L. d. V. and the Art of the Renaissance. 
in its Relation to Geography, The Geographical Journal, May 1909, 540 
—569. 

®) Apie Leonardo specijaliai kartografinius darbus žiūr. M. Barat t a, 
L. d. V. e la cartographia, Voghera 1912. Už Toskanos ir Imolos žemėla¬ 
pį Baratta kitoj vietoj (Raccolta Vinciana 1912) giria Leonardą kaip pirmą 
rnokslišką geografą. 

*’) Plačiau apie Leonardo geologines ir paleontologines idėjas žiūr. 
C a r r a d e V a u X t. p. 32—36; P. D u h e m, L. d. V. et les origines de 
la gėologie, Annales de la facultė dės lettres de Bordeaux, Bull. Italien 8, 
212 ir Ėtudes sur L. d. V. 11,332 t. t.; G. Bottcher, L. d. V. als Na- 
turforscher, 44 Bericht der Sentkenbergischen Naturforschenden Gesell- 
schaft in Frankfurt am Main (September 1913). 

1“) Apie šią paskiau visai neteisingai pavadintą Leonardo da Vinčio 
akademiją (Academia Leonardi Vinci) plačiau rašo L. 01 s c h k i, Geschichte 
der neusprachlichen vvissenschaftiichen Literatur, 1 B.: Die Literatur der 
Technik und der angeu'andten Wissenschaften vom Mittelalter bis zur Re- 
nais'sance, Heidelberg, 1918, 239—242. Taip pat W. von Seidlitz, 11 
265 tt. 

“) Pirmutiniai šio darbo ėmėsi Sabašnikovas ir Pjumatis: 
Manoscritti di L. d. V. della Reale Bibliotecadi VVindsor. Dell’ Anatomia. 
Fogli A. Publicati da Teodoro Sabachnikoff, trascritti e annotati 
da Giovanni Piumati, Parigi 1898, (Edoardo Rouveyre editore) ir tas 
paifcTpgli B, Torino 1901 (Roux e Viarengo editori). 

Šitie fogli įima Leonardo darbus vėlesniu jo gyvenimo laiku. O kas 
dar jo anatomijos darbų per keletą jo amžiaus dešimtmečių buvo likę 
Windsor’o biblijotekoj, tai puikiausiai išleido šešiuose tomuose trys norve¬ 
gų mokslininkai: filologas romanistas Vangenstenas, medicinos isto¬ 
rininkas Fonanas ir anatomas Hopstokas, padedami dar eilės kitų 
šalių mokslininkų (Holl’io, Lesca’os, Sudhoffo, Wright’o). Šitas luksusiškas 
veikalas vadinasi „Leonardo da Vinci. Quaderni d‘ Anatomia“ 
ir išėjo taip paskirstytas: 

L Tredici fogli della Royal Library di Windsor: Respirazione—Cuo- 
re—visceri addominali. 1911. 
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ii. Ventiąuatro fogli... Cuore,—Anatomia e Fisiologia. 1912. 

UI. Dodici fogii... Organi della Oenerazione—Embrione. 1913. 

IV. Ventuii fogli... Sangue—Cuore—Fonetica—Vade altre Materie. 1914. 

V. Ventisei fogli... Vaši—Muscoli—cervello e nervi, anatomia topogra- 
fica e comparatą. 1916. 

VI. Ventitre fogli... Proporzioni—funzioni dei muscoli—anatomia della 
superficie dėl corpo humand. 1916. 

Visi tomai: publicati da Ove C. L. Vangensten, A. Fonahn, 
H. Hopstock. Con traduziope inglese e tedescą. Christiania, Casa 
editrice Jacob Dybwad. 

12) Apie Leonardo anatominius tyrimus iš jo aukščiau minėtojo iš¬ 
leisto veikalo, kaip tik jam išeinant, trumpai yra vis referavęs K. Sud- 
hoff’as Mitteilungen XI 67, XII 82, XIII 105, XIV 58, XV 456. O pa- 
grindingą Leonardo anatominių palaikų pertyrimą paskui šitąjį veikalą yra 
padaręs M, H o 11’ i s, Archiv’e fur Anathomie und Physiologie, anato- 
mišche Abteilung 1911, 65—100; 1913, 225—294; 1914, 37-68; 1915, 1—40; 
1917, 103—149. HoH’is tame pačiame Archiv’e (1910, 115—191, 319—360) 
dar gynė Leonardą nuo Roth’o (t. p. 1905, 79—94; 1906, 77—100; 1907, 

1—122) pastangų diskredituot jį kaipo anatomą in majorem Vesalii gloriam. 

Hopstock’as jau pirmiau dirbęs Leonardo anatomijoj sayo studi¬ 
jose „L. d. V. som Anatom“ (Meddelse fra Universitetes anatomįske In- 
stitut VI. Norsk Magazin for Laegevidenskaben 1906, Nr. 2) ir „Smaatraek 
fra L. d. Vinci-forskningen“ (t. p. 1909, Nr. 5) ir šioms sukaktuvėms yra pa¬ 
tiekęs puikią monografiją: Anatomen Leonardo, dod 2. Mai 1519 (Medd. 
foor Universitetets Anatomiške Institut, atspaudas iš Norsk Magazin for 
Laegevidenskaben 1919), Christiania 1919 (Sternske Boytykkeri og Forlag). 

Lenkų kalba apie Leonardą anatomą yra patiekęs trumpą raštelį K. 
Kostanecki’s, Jagėlos universiteto rektorius inauguracijos paskai¬ 
toj pradedant 1913/14 mokslo metus; atspausdinta to universiteto kronikoj, 
Krokuva 1913.—Iš šiomis sukaktuvėmis pasirodžiusių raštų dar paminėtinas 
trumpas, bet turiningas O. Mamlock’o straipsnelis L. d. V. als Ana¬ 
tom, Deutsche Medizinische Wochenschrift 1919, 469—470 

12) Zum zweiten Mai 1919, dera 400. Oedenktag vom Tode L. d.. 
V.; Mūnchener Medizinische Wochenschrift 1919, 576. 

11) Plačiau apie jį parašyta š i o žurnalo 1—II, 444—453. 

11) Holl’io .studija apie tai pavadinta „Makroskopische Darstellung 
dės atrioventrikularen Verbindungsbiindęls, am menschlichen und tierischen 
Herzen“ ir įdėta 87-me tome Denkschriften der mathematisch-naturwissenT 
schaftiichen Klasse der kais. Akademie der Wissenschaften, Wien 1911. 

1®) Plačiau apie tai H. B o r u 11 a u , L. d. V.s Verhaltnis zur 
Anathomie und Physiologie der Kreislauforgane, Archiv fūr Oeschichte der 
Medizin 1912, Bd. VI, 233—244. Trys aukščiau minėti norvegai nurodė į 
jo paklaidas (t. p. 1913, Bd. VI, 397—400), į ką Boruttau atsakė (t. p. 1913, 
Bd. VII, 217—222). 

JI; Žiur. O . B i 1 a n c i o n i, L. d. V. e la fiziologia della respi- 
razione, Archivio di Storia della Scienza Vol I, Anno I, Nr. 2. Roma 1920, 
157—174. 

12) Apie vieną šio dalyko sritį žiiir. O. Bilancioni’o mono¬ 
grafiją L’orecchio ed ii nase nei sistema antropometrico di L. d. V., Roma 
1920. Drauge ir apie kitų tos gadynės menininkų antropometriją žiūr. V . 
M o r t e t, La mesure de la figure humaine et la canon dės proportions 
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■d’aprės dės dessins de Villard de Honcourt, d’Ąlbert Diirer et le Lėonard 
de Vinci, Paris 1Q10. 

1“) Notės et croąuis sur Tanatomie du cheval. Feuillets inedits, re- 
produits d’aprės les originaux conservė a la bibliothėque du chateau de 
Windsor. Paris 1901, Eduard Rouveyre. Jackschat’as (Medizinische 
Blatter 1902, Nr. 46) užgyrė Leonardą kaipo mokslinės arklio anatomijos pa¬ 
grindėją. Schmutzer’is (Bemerkungen zur Pferdeanatomie dės L. 
d. V., Archiv fiir Naturwissenschaften und Technik UI [1912], 61—70) iš¬ 
mėginęs šios rūšies Leonardo paišinius, nustatė juose paklaidų, rodančių 
jį nedirbus su raumenų preparatais. 

“®) Apie botaniškas Leonardo pažiūras plačiau kalba G. d e Toni, 
La Biologia in L. d. V. Discorso jetto nell’ adunanza solenne dėl R. Isti- 
tuto Veneto ii 24 maggio 1903; taip pat straipsny Raccolta Vinciana VIII 
(1912). 

21) Mūnchener Medizinische Wochenschrift 1919, 576.—Apie Leo¬ 

nardą anatomą irbijologą dar rašė: O. de Toni, op. cit.—M.' H o 11, Ein 
Biologe aus der Wende dės 15. jahrhundert. L. d. V. Inaugurationsrede, 
Graz 1905.—F. Bottazzio, L. biologo e anatomico, sudėtiniame vei¬ 
kale „Con’ferenze Fiorentine“, Milano 1910.—A. C. Klebs, L. d. V. and 
this Anatomical Studies, Bulletin of the Society of Medical History of Chi- 
cago, Vol. IV,January 1916, 1, 66—83.—Tas pats, L. d.V. 1452—1519, 

His Scientific Research, Avith Particular Reference to his investigations of 
the Vascular System, The Boston Medical and Surgical Journal, july 
6 and 13, 1916.—W. Washburne’o straipsnis „Oalen, Vesalius, da 
Vinci-Anatomists“, Bulletin, t. p. 1—17, yra silpnas (žiūr. Sudhoff’o recen¬ 
ziją Mitteilungen XVI, 392).—Taip pat H.Verdier’o inauguracijos di¬ 
sertaciją „L. d. V. physiologiste“. Paris 1913, medicinos istorininkas (pran¬ 
cūzas) Wickersheimer’is pavadina „leeres Geschwatz“, Mitteilungen XIII, 
104). Tas pats Verdier’as dar rašo apie L. d. V. fizijologiją laikrašty La 
France.Medicale 1913, 241—243.—Dar plg. Radi, Geschichte der Biolo- 
gie 2 Auf. B. I, 110 tt. 

Naujausių laikų tyrimai apie mūsų dalyką sudėti į jubilejinę literatūrą. 
Taip antai, Leonardo numery žurnalo „Giornale di Medicina Militare“ 
(lapkričio m. sąs. 1919 m.) G. Bilancioni rašo L. d. V. bijologinę fo¬ 
netiką, apie organų ir jausmų jerarchiją, A. A n i 1 e apie anatomiją ir tt.— 
Paskui, Raccolta Vinciana, Fascicolo decimo Nei ųuarto centenario della 
Morte di L. d. V., Maggio 1919, yra straipsniai G. Favaro, Leonardo 
e l’embriologia degli ucelli, F.Bottazzi, Un esperimento di Leonar¬ 
do sul Cuore e un passo dell’ Iliade ir k.—Dar daugiau reikia tikėtis esą 
visa ko tuose 36 straipsniuose, sudarančiuose veikalą „Per ii IV. Cen¬ 
tenario della morte di L d. V. 2 Maggio 1919‘‘ Bergamo 1919, kurio tu¬ 
rinio negalėjome sužinot. D. B a r d u z z i ’ o straipsnelis, Parole comme- 
morative per ii IV Centenario di L. d. V., lette nella R. Academia delle 
Scienze, detta dei Fisiocritici di Siena (Rivista di Storia Crit. delle Scienze 
Med. e Nat. Anno X, Nr. 3—4, 1919), tik visai trumpas. 

22) „Kad Leonardas yra buvęs didelis matematikas tai yra legenda, 
kilusi iš aforistinių matematikos išaukštinimų, o ne iš pozitingų jo darbų 
šioj srity“, pastebi O 1 š k i s (L p. 341). Iš tikrųjų, matematikos istorinin¬ 
kas M. Cantor’as įrodė (Ūber einige Konstruktionen von L. d. V., 
Festschrif der mathematischen Gesellschaft in Hamburg 1889), jog L-o 
prisiartinimo konstrukcijos taisyklingiems polygonams yra nedaug tikusios. 
Plg. dar Cantor’o atsiliepimą apie Leonardą Westermanns Monatshefte 
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1878 ir jo Vorlesungen ūber Oeschichte der Mathematik 2 Auf. Bd. U, 296. 
Mūsų čia trumpas atsiliepimas apie Leonardą matematiką paimtas pagal 
Schips’ą, Naturwissenschaftliche Woęhenschrift 1919, 256 t. 

23) p D u h e m, Les Origines de la Statiųue, I-ll, Paris 1905/06 
ir Etudes sur Lėonard da Vinci, ceux qu’il a lūs et ceux qui l’out lu. 

1—III. Paris 1906—1913.—G. Sarton’as straipsny „Une encyclope- 
die Leonardesque“, Raccolta Vinciana 1919, 235—242, stipriai polemizuoja 
su Duhemišku Leonardo įkainavimu.—Apie Duhėmo raštus apie Leonardą 
plg. taip pat E . M a c h ,. Die Mechanik in ihrer Entwicklung, Leipzig 
7 1912, 75 tt. 

24 ) P. D U h e m , Nicolas de Cuės et L. d. V., Annales de la Fa- 
culte de Lettres de Bordeaux VII, 2, 1907, 84—134. 

25) M . S c h i p s ’ o apžvalga sukaktuvių straipsnely L. d. V. als 
Naturforscher, Naturvvissenschaftliche Wochenschrift 1919, 256—259 gra¬ 
žiai apžvalginga, bet ne visai kritinga. Kritingesnis yra H. Schimank’o 
taip pat sukaktuvių straipsnelis L. d. V. als Physiker, Das Weltall 1919, 
117—124, kurį čia ir paimame pagrindan mūsiškiam Leonardo fizikos iš¬ 
dėstymui. 

28) Žiupsnelį žinių iš šio dalyko istorijos su literatūra patiekė R . 
Zauni^ck’as, Natur\vissenschaftliche 'Wochenschrift 1919, 728, atitaisy¬ 
damas Šipso (t. p. 258) tvirtinimą. 

27) Leonardo nuomones apie akies dijoptriką plačiai išdėsto O . P e r - 
rod, La diottrica oculare di L. d. V., Archivio di Ottalmologia 1907, 
vol. 14, 369—381, 463-497. 

28 ) Leonardo optika didesniąją savo dalimi užsiima O. Werne- 
r’io disertacija Zur Physik L. d. V.s, Erlangen 1910. Po jos apie aki¬ 
nius plg. dar F . F e 1 d h a u s , Taucherbrillen und andere Brillen bei 

L. d. V. (um 1500), Zeitschrift fūr ophthalmologische Optik 1913, Bd. I, 
148—151. 

28) Plačiausias paskiausių laikų veikalas apie Leonardo mechaniką 
tai F. Schuster'io disertacija Zur Mechanik L. d. V.s (Hebelgesetz, 
Rolle, Tragfahigkeit von Standern und Tragern), Erlangen 1915; tai papildas 
aukščiau minėtos Vernerio disertacijos, nes abidvi pagamintos nurodymais 
žinomo (ypač arabų) gamtotyros istorijos tyrinėtojo E. Wiedemann’o. 

28) A . F a v a r o , Archimede e L. d. V., Atti dėl R. Istituto Veneto 
1911/12, t. 71., 953—975. Ankščiau W. Schmidt’as yra nustatinėjęs 
santykius tarp L. ir Herono Aleksandriškio: L. d. V. und Heron von 
Alexandrien, Bibliotheca Mathematica 1902. 

21) Be Šimanko, čia pat, plg. apie tai dar T h . B e c k , L. d. V.s An- 
sicht vom freien Faile schwerer Korper, Zeitschrift dės Vereins deutscher 
Ingenieure 1907, 1386.—P. Duhem, Sur la dėcouverte de la loi de 
la chute dės graves, Comptes rendus CXLVI, 1908, 908—912 ir Sur la 
dėcouverte de la loi de la chute de corps, Atti de VI Congr. internationa- 
le dei Matematici, Roma 1908, vol. 111, 432—435. 

22) Apie Leonardo reikšmę eksperimentiniam gamtos mokslui žiūr. 

A. F a va r o straipsnį sudėtiniame veikale Conferenze Fiorentine—1910. 
Seniau apie tai plg. dar W. Elsasser, Die Bedeutung L. d. V s fūr 
die exacten Naturvvissenschaften, Preussische Jahrbūoher Bd. 97, 1899 ir 

M. J ak o b i-, L. d V. in seiner Bedeutung fūr die Naturwissenschaften, 
Weltall IV (1903/04). 
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Fr an zM. F e 1 d h au s, Leonardo derTechniker und Erfinder, Jena 
1Q13. Iš senesnių raštų dar plg. FI. Beck, Beitriige zur Oeschichte dės 
Maschinenbaues, Berlin 1900 ir L. d. V., Zeitschrift dės Vereins deutscher 
Ingenieure 1906.—FI. O rot h e, L. d. V. als Ingenieur und Philosoph, Ber¬ 
lin 1874.—Apie H. Werner’io paskelbtąjį (Mitteilungen VIII, [1909] 472) 
baigiamą daktarišką darbą „Leonardo als Ingenieur“ neteko sužinot—Apie 
Leonardo švytuoklės naudojimą plačiau žiū’’. Feldhaus’o straipsnelį Das 
Pendel bei L. d. V., Deutsche Uhrmacherzeitung 1910, 23. 

3'*) Paties Leonardo studiją apie tai yra nurašęs Pjumatis: Le Vol dės 
Oiseaux, transcrit par O. P i u m a t j, traduit par Ch R a v a i s s o n-M o 11 i e n. 
Paskiausią studiją apie tai patiekė R. O i a c o m e 11 i straipsny žurnalo 
Archivio di Storia della Scienza. Vol 1, Anno 1, Nr 2. (Roma). Pirmiau straip¬ 
snį apie tai patiekė L. Beltrami’s, Conferenze Fiorentine, Milano. 1910.. 

Leonardo veikalųleidimas. 

Tik vienas kitas Leonardo raštinių palaikų buvo jau pirmiau išspaus¬ 
dintas, kaip antai, Trattato della Pittura (1651) ir Trattato dėl moto e mi- 
sura deir acųua (1828). Visų jo raštų išleidimu pradėta rūpintis betgi tik 
paskutiniais praeitojo šimtmečio metais. Taip antai, didžiausią Leonardo 
užrašų rinkinį, vadinamą Codex Atlanticus Milano šv. Ambraziejaus bibli- 
jotekoj (401 lakštas; tiek teišgavo italai atgal tų rankraščių iš prancūzų, nu¬ 
vertus Napoleoną, kuris visus Leonardo Milane buvusius rankraščius 1796 m. 
buvo pagrobęs ir nugabenęs į Paryžių) išleido Regia Accademia dei Lince! 
1899—1904 m. (tiktai dar ir iki šiol trūksta pažadėtojo turinio sarašo). 
—Paryžiuje dar esamus rankraščius išleido Ch. R a v a i s s o n.—M o 11 i e n: 
Les manuscrits de L. d. V., publiės en facsimilos avec transcription litorale 
etc 1881—1891.—1882 m. J. P. R i c h t e r i s išleido Londone du tomu: The 
literary Works of L. d. V, Apie Quaderni d’Anatomia žiūr. aukščiau 
(11-ji pastaba). 

jau nuo keleto dešimčių metų planuojamas Italijoj^ didelis tautinis 
Leonardo veikalų išleidimas ir iki šiol dar nėra pradėtas. Šiuo reikalu daug 
šnekama, bet maža daroma (žiūr. S e i d 1 i t z, Deutsche Rundschau CLXXIX, 
1919, 224). 1905 m. įkurta metinis perijodinis leidinys „Raccolta Vincia- 
na presso l’Archivio Storico dėl Comune di Milano“ Leonardo tyrimo 
darbams registruoti ir pirmyn stumti; šio leidinio iki šių Leonardo sukak¬ 
tuvių buvo išėję lygiai dešimts sąsiuvinių. Šiame paskutiniame, A. Pava¬ 
ro straipsny, Passato, presente e avvenire delle edizioni Vinciane (167— 
219) aprašyta visa Leonardo raštų leidimo rangos istorija ir reikalauta leist 
„Corpus Vincianum“. Tokiu Corpus’u ir pradėjo rūpintis tam tikra Komi¬ 
sija Romoj (Commissione Vinciana) su keliais Milano menininkais. Visas 
Corpus buvo planuotas į 20 tomų, kurių trejetas turėjo išeit jau sukaktu¬ 
vių dienai (1919. V. 2).— 

Dar Aldo Mieli, redaktorius Archivio di Storia della Scienza (Roma, 
Dott. Nardecchia) tame žurnale (Vol. 1, Anno 1, Nr. 2) padarė Leonardo 
spausdintų raštų ir rankraščių reprudukcijų bibliografiją nuo 1651 iki 1915 m. 

Lietuvių kalba apie L. d. V. iki šiol teko pastebėt tik vienų vie¬ 
nas, ir tas tikrai netyčiomis atsiradęs straipsnelis, būtent „Lietuvos Žinių“ 
1923 m. 29 Nr. (II. 4) feljetone, pavadintas „Dievo turgus“, jis čia para¬ 
šytas sekant kokiOi amerikoniško anglų laikraščio tokį pat felejetonišką 
straipsnelį, ir yra su visomis tokių straipsnelių ydomis—turinio, faktingumo, 
kalbos ir korektūros atžvilgiais. Pr. Dovydaitis. 









Gamtos mokslo terminų reikalu. 

Cellula—akelė. 

Š. m. „Kosmo“ pirmame sąsiuviny p. V. Vilkaitis svarsto, kaip geriau 
būtų lietuviškai pavadinus pamatinį bijologijos mokslų vienetą, kuriam ki¬ 
tose kalbose prigijo tarptautinis terminas cellula. Iškeltas p. Vilkaičio klau¬ 
simas daugeliu žvilgsnių yra labai svarbus bei svarstytinas ir tik laiko sto¬ 
ka trukdė man iki šiam kartui prabilti šituo reikalu. Antra vertus, susidurda¬ 
mas su įvairių mokyklų mokiniais, aš matau, kad beveik kiekvienoj moky¬ 
kloj kitaip tą patį daiktą vadina, ir tuo būdu aplink cellulą musų moksliš¬ 
koj terminologijoj auga Babelio bokštas. O bijologijos mokslų dėstymas 
ir lengvesnis jų pasisavinimas reikalauja, kad kuo greičiausia būtų susitarta ir 
nustatyti aiški, vienalinkė ir visiems bijologams vartotina terminologija. 

Tos terminologijos nustatymo tikslu norėčiau tarti keletą žodžių, o 
kadangi manau, kad šitoj diskusijoj reikalinga yra nuomonė ir filologų, 
kuriems mažiau ar daugiau tolimas yra pats diskusijų objektas, tai man pri- 
seis pakartoti tokius dalykus, kurie kiekvienam bijologui yra senai žinomi. 

įvairių mokslų terminologiją sau gaminant, jų tarpe ir bijologijos, 
mums lieka du keliu: pasisavinti tarptautinį, daugiausia iš graikų ir romėnų 
kalbų pagamintąją, arba tverti savąją, lietuviškąją. Pirmasis kelias, aišku, 
yra trumpesnis ir lengvesnis, o antrasai reikalauja aš mūsų kūrybos ir sma- 
genų įtempimo. 

Bet nereikėtų užmiršti vieno dalyko, kad tautų atsparumas prieš sve¬ 
timos kalbos agresiviškumus iš dalies pamatuojamas ir tuo, jog pasisavin¬ 
tų svetimų žodžių sąvokos, nekilusios iš tautos psichikos, temdo dalykų 
supratimą, varžo dvasios jėgas ir neduoda joms kurti. Tarytum instin¬ 
ktyviai tai jausdami lietuviai kiek galėdami priešinosi rusifikacijai ir poloni¬ 
zacijai, o tos vietos, kurios jai pasidavė, šiandien pasižymi dvasinio būvio 
primitiviškumu. Pavieni žmonės ir atskiros šeimynos negali būti argumentu 
prieš tą nuomonę, nes galima ji bijologiškai ir psichologiškai pamatuoti. 
Tat vaisingesnis mokslo vystimasis ir lengvesnė jo populerizacija reikalau¬ 
ja, kad mes pasirinktumėm antrąjį, nors ir sunkesnįjį kelią, būtent, pagamin¬ 
ti sau tokią terminologiją, kuri būtų krauju ir kaulu suaugusi su mūsų dva¬ 
siniu gyvenimu; tik tuomet mūsų dvasia galės laisvai jausti ir vystytis. 
Aukštųjų ir aukštesniųjų mokyklų kursuose priseitų lygiomis teisėmis var¬ 
toti tarptautinius ir lietuviškus pavadinimus, bet pradžios ir vidurinėse mo¬ 
kyklose eikime prie vartojimo vien tik lietuviškos terminologijos. Aš iš paty¬ 
rimo žinau, kad tai nelengvas darbas ir reikalauja ištisų metų, bet tas ne- 
ireiškia, kad mes turėtume nuo jo atsisakyti. Jei nėra galima iš karto su¬ 
tverti visą, jau šiandien mums reikalingą, savąją terminologiją, tai bent nu- 
statykime pavadinimus svarbiausiems pamatiniams dalykams, kuriuo, pav., 
bijologijoj yra cellula ir jos dalys. Mano giliu įsitikinimu taip pat reikėtų 
vengti ir aklų vertimų iš svetimų pavadinimų, nes jie taip pat pasunkina 
mokslo prigijimą, ir, be to, rodo dvasios bėdinumą. Pavyzdžiu gali bū¬ 
ti kai kurių vartojamoji ląstelė arba plačiai įsigalėjęs narvelis. Šitie 
du pavadinimu turi pretenzijos visai pilnai atstovauti mūsų bijologijos li¬ 
teratūroj iš lotynų kalbos paimtajai celiniai. Bet visiems bijologams yra 
žinoma ir pats p. Vilkaitis tai pažymi, kad pats terminas cellula yra ana¬ 
chronizmas, kurs iki šioliai iš mokslo literatūros neprašalintas vien tik is¬ 
torinių tradicijų dėliai. Mūsų besitveriančioji terminologija tų tradicijų ne¬ 
turi ir gali vystytis visai laisvai, nepamiršdama tik vienos svarbiausiųjų sa¬ 
vo prievolių: kaip galint tiksliau pavadinti tuos daiktus, kuriuos ji imasi 
.pavadinti, jos tikslumas, žinoma, pareis nuo mūsų pažinimo pačio objekto. 
Visiems aišku, kad ne visais atvejais pažinimas gali būti tikslus ir tik pas- 
•kesni laikai parodo padarytas paklaidas. Tokiais atvejais ir vardas, duotas 
netiksliai pažintam daiktui, netikslus ir taisytinas, bet jau susidariusi tradicija 
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verčia jį palikti. Lygiai tas pats atsitiko ir su garsiąja cellula. Ji buvo 
gana tikslus pavadinimas tam daiktui, kurs buvo tada pastebėtas ir traukė 
savęsp, bijologų dėmesį. Tačiau paskiausieji tyrimai parodė, kad tai yra 
jau negyvas padaras ir tik dalis to vieneto, kurio pavadinimu yra cellula, 
o pats vienetas yra gyvas ir sudaro kiekvienai gyvybei pamatą 

Iš tik ką pasakyta aiškėja, kad nėra mums jokio būtino reikalo bru¬ 
kti į savo terminologiją daugiau ar mažiau nusisekusią kopiją netikusiųjų 
svetimų pavadinimų, nors jie kartais ir autoritetų palaikomi, o tuo pačiu dar 
labjau netinka p. Vilkaičio siūlomoji celė, kaipo blogos kopijos apkarpy¬ 
ta nuotrauka. 

Nūnai gana plačiai yra vartojamas dar vienas cellulai pavadinimas, 
būtent: akelė, arba akutė. Šitas pavadinimas yra išėjęs iš Lietuvos 
Gamtos Tyrimo Stoties, yra tarp kitų jos darbuose vartojamas ir aš pasis¬ 
tengsiu čia jį pamatuoti. Lirmiausia pastebėsiu, kad mūsų kalboje žodis 
akis, akelė, akutė yra žmonių plačiai vartojamas ir pasižymi savo lan¬ 
kstumu. Žmonės, norėdami išreikšti sąvoką geometrinės figūros, kurią sudaro 
suvesta riesta arba laužyta linija plokštumoj arba susidurusios plokštumos er¬ 
dvėj, vartoja žodį akis, pav, tinklo, bučio akys, plaukiančiųjų vandeny riebalų 
akys, vaško korio akis, reto audeklo, nyčių akys irt. t. Be to, vaizdžiai reikšda¬ 
mi vieno kito daikto pilnybę pasigauna palyginimų: pilnas, kaip akis; augalais 
apaugusio ežero akis, kurioj baugu maudytis, nes Dievas tik žino, ko ten nėr. 
Pagalios jei paimsime iš gyvulio kaktos akį, tai jos struktūra (ne atskiromis su¬ 
dėties dalimis!) labai panaši j tą vaizdą, kurį randame celluloj. Dabar, jeigu pa¬ 
žiūrėsime pro mikroskopą į tipingą augalo arba gyvulio embrijoninį ar pa¬ 
matinį audinį, noroms ar nenoroms prisimena aukščiau paminėti daiktai, ir, 
berods, kaimo vaiko, pirmą kart pamačiusio per mikroskopą audinį, vaiden¬ 
tuvėj kyla šitie patys vaizdai, o tas mokytojui yra vienas svarbiausiu psi¬ 
chologinių veiksnių. Aš pats kadaise aštuntoj klasėj mokiausiu logikos 
silogizmų formų nesuprantamųjų žodžių pagalba: Barbara Celarent, kuriais 
jau šiandien nebemoku naudotis, nes jie galvoj pakriko; arba organinės 
chemijos pavadinimai: metanas, etanas, proponas ir t. t. reikalauja tam 
tikro proto darbo, proto kontrolės, tuo momentu, kada jais besinaudoju; 
šiaip, be kontrolės, dažnai supainioju eilinę vietą. Tat prisieina kartu atlikti du 
psichiniu darbu: kontrolės, kad nesupainiotum pavadinimo, ir vystyti mintį 
apie patį daiktą. 

Šaly to turiu kitą pavyzdį. Antroj klasėj bebūdamas pastebėjau, kad 
kai kuriuos aritmetikos uždavinius lengva spręsti, jei juos mes jungiame su 
kasdienio gyvenimo patyrimais. Nuo to laiko aritmetikos uždaviniai ne¬ 
sudaro man jokių sunkenybių, pats jų neužmirštu, ir galiu sėkmingai kitiems 
aiškint. Pertat linkęs esu viską; kas tik galima iš mokslo srities rišti su 
kasdienio gyvenimo įspūdžiais, nes tada gaunama pastovaus pamato. 
Tą patį, mano nuomone, reikėtų taikyti ir terminologijos dalykuose. Grįžtant 
prie akelės ar akutės, man atrodo, kad ji kaip tik atatinka tiems reikalavi¬ 
mams, ir vaizduodama tai, ką tarptautinėj bijologijos terminologijoj ne visai 
pilnai vaizduoja cellula, galėtų visai sėkmingai mūsų literatūroj pavaduoti 
ir narvelį, ir ląstelę, ir lustelį, ir dar kitus, ir pagalios įneštų seniai jau pa¬ 
geidaujamąjį vienodumą, bent pačiais svarbiausiais dalykais. 

Baigdamas norėčiau patiekti konkretų sumanymą. Jei nepasirodys spau¬ 
doj rimtų argumentų prieš akelę, kaipo pavadinimą to vieneto, kurį mes 
vadiname cellula, vokiškai dįe Zelle, prancūziškai la cellule, tai prašyti Ter¬ 
minologijos Komisijos prie Švietimo Ministerijos, kad ji ją fiksuotų ir pa¬ 
darytų priverstina visiems naujiems raštams ir knygoms. 

L. V a i 1 i o n i s, 

L U. docentas. 


1923—V—14. 









